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2. UVOD

V souladu s cili Statni energetické koncepce, Uzemni energetické koncepce

Stredoceského kraje a zavéry Uzemni energetické koncepce mésta Kutna Hora je zpracovan

Ak¢ni plan, stanovujici postupy k rozhodovani a feSeni podstatnych opatieni systémového

charakteru odpovidajici tirovni izemi mésta Kutna Hora.

CILEM AKCNIHO PLANU JE:

Prioritni cile

respektovani zasad udrzitelného rozvoje
zlepseni zivotniho prostiedi, zejména snizenim emisi do ovzdusi
zvySeni spolehlivosti a bezpecnosti zdsobovanim mésta energii

vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdrojl energie na tikor fosilnich paliv

Vedlejsi cile

rozvoj technické infrastruktury

zvySeni informovanosti v oblasti sniZovani spotfeby energie, vyuziti
obnovitelnych zdroji a snizovani negativnich dopadd energetiky na Zivotni
prostredi

vytvoteni novych pracovnich mist
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KAPITOLA I. VSTUPNI CAST AKCNIHO PLANU
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.1 STATNI ENERGETICKA KONCEPCE

Pro zajisténi stanovenych priorit a cilti Statni energetické koncepce je uréen soubor
realizanich ndastrojii. Tvofi jej nastroje legislativni, statni programy podpory a utlumu,
dlouhodobé¢ vyhledy a koncepce, analytické, medialni a dal$i opatfeni. Soubor néstrojii ma
dynamicky charakter, v pfipadé potieby budou realiza¢ni nastroje predmétem aktudlniho
upfesiiovani, na zdkladé monitorovani a hodnoceni plnéni cilti Statni energetické koncepce.

Uvadime zde vybrana opatfeni a realizaCni nastroje, které se vyraznéji promitaji pro
zabezpecovani cili Statni energetické koncepce do izemné energetickych koncepci a Akénich

plant kraji, mést a obci.

1.1.1  PROHLUBOVANI NASTROJU PODPORUJICICH HOSPODARENI ENERGII

V souladu s principy energetické politiky EU (Zelena kniha) a pro dosazeni
indikativnich cili stanovenych ve Statni energetické koncepci disledné uplatiovat
a prohlubovat (novelou zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, jak vyplyva ze zmén
provedenych zakonem €. 359/2003 Sb., 694/2004 Sb., 180/2005 Sb., 177/2006 Sb., 214/2006
Sb., 574/2006 Sb., a zdkonem 186/2006 Sb.) zejména:

» zpracovani a periodické doplnovani a aktualizovani uzemnich energetickych koncepci
» zpiisnovani povinnosti dosahovat minimalni a¢innosti u vyrobnich zdroju a
nepiekroceni maximalnich ztrat u rozvodu energie

» zpiisnovani pozadavkl na hospodarné uziti energie v budovach

A\

rozSifeni energetického Stitkovani na dalsi energetické spotiebice

» ovefovani efektivnosti energetickych procesti energetickymi audity véetné hledani
feSeni na vys$i vyuziti druhotnych zdroji energie

» aplikovat ustanoveni Smérnice ¢. 2002/91/ES, o energetickém provedeni staveb do
Ceské legislativy a iniciovat tak zlepSovani jejich energetickych parametrii a snizovani
naroki

» vydana vyhlaska ¢. 148/2007 Sb. o energetické naro¢nosti budov

» Vsouladu se Smérnici EU vydan zakon ¢islo 180/2005 Sb. o podpoie vyrobé elektiiny

Z obnovitelnych zdroja.

O
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1.1.2 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE (OZE)

V souladu se Smérnici 2001/77/ES a pro dosazeni indikativni trovné uziti
obnovitelnych zdroji energie, stanovené ve Statni energetické koncepci (resp. v Narodnim
programu hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych
zdrojit), podpofit vyuziti OZE novymi pravidly arozsifenim pulsobnosti Energetického

regulac¢niho ufadu takto:

Podpora vyroby elektrické energie z OZE

Zachovat dosavadni princip piednostniho pfipojeni k pienosové nebo distribucni
soustavé a pravo prednostni dopravy elektfiny pfenosovou nebo distribucni

soustavou

V prvé etapé, do plného otevieni trhu s elektfinou, zachovat pravo na ptednostni

vykup elektiiny z OZE za regulované ceny

Zavést systém obchodovatelnych zelenych certifikati vyroby elektiiny z OZE
s regulovanymi cenami certifikati a s povinnymi kvétami jejich nakupu subjekty
kone¢ného zuctovani

Investorim do zdrojii elektfiny na bazi OZE garantovat minimalni vy$i vynost na
jednotku vyrobené elekttiny po dobu minimaln¢é 15 let od data jejich uvedeni do

provozu

Podle vysledki provedenych analyz a pokud dojde v EU ke sjednoceni ptistupu
v podpote OZE, piizpusobit systém podpory v CR tomuto jednotnému systému tak,
aby byl funk¢ni v plné liberalizovaném trhu

Vydéan zékon ¢islo 180/2005 Sb. o podpoie vyrobé elekttiny z obnovitelnych zdroji
zdkon vymezuje oblasti podpor obnovitelnych zdroji energie. Upravuje prava
a povinnosti subjekti na trhu s elektfinou z obnovitelnych zdroji a podminky

podpory vykupu a evidence vyroby elektfiny z obnovitelného zdroje.
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1.1.3 PODPORA VYUZITI KOMBINOVANE VYROBY ELEKTRINY
A TEPLA

V souladu se Smérnici EU ¢. 2004/8/ES o podpofe kombinované vyroby elektiiny
atepla (KVET) zajistit jeji naplnéni, zejména novymi pravidly a rozSifenim plisobnosti

Energetického regulacniho tfadu, v¢. ptipadné ptipravy samostatného zdkona o KVET, takto:

Zachovat dosavadni princip pfednostniho pfipojeni k pienosové nebo distribuéni
soustavé a pravo prednostni dopravy elektiiny pfenosovou nebo distribuéni

soustavou

V prvém obdobi zachovat princip povinného vykupu elektfiny za trzni ceny

s regulovanou doplitkovou cenou

Podle vysledki provedenych analyz a pokud dojde v EU ke sjednoceni pfistupu
v podpoie KVET, ptizptsobit systém podpory v CR tomuto jednotnému systému.

1.1.4 INVESTICNI POBIDKY

Zajistit, aby dnes poskytované investicni pobidky dle zakona ¢. 443/2005 Sb., kterym
se méni zdkon €. 72/2000 Sb., o investi¢nich pobidkach a o zméné nékterych zakon (zdkon o
investi¢nich pobidkach), ve znéni pozdé&jSich piedpisii vice piihlizely k prioritdim Statni
energetické koncepce a soucasné v ramci novely systému investi¢nich pobidek (pfi nejbliZsi

novele zakont o investi¢nich pobidkach) zvazit rist vyznamu projektd podporujicich:

> Uspory energie
» Kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
» Obnovitelné zdroje energie

» Vyssi vyuziti domacich zdroji primarni energie
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1.1.5 RIZENI ENERGETIKY PRI KRIZOVYCH STAVECH

K zajisténi nezbytné funkcénosti energetického hospodarstvi za mimotadnych udalosti
velkého rozsahu (jako jsou velké havarie, teroristické ¢iny apod.) a za krizovych situaci,
doprovazenych vyhldsenim stavii nouze dle zdkona 458/2000 Sb. ve znéni pozd¢jSich
ptedpist 262/2002 Sb., 151/2002 Sb., 278/2003 Sb., 356/2003 Sb., 670/2004 Sb., 342/2006
Sb., 186/2006 Sb., cilevédomé zvySovat piipravenost a odolnost energetickych systémi tak,
aby byly 1 pfi naruseni dodavek energie schopny zajistovat v nezbytném rozsahu (v souladu
se zakonem 240/2000 Sb. a 241/2000 Sb.) pottebnou podporu pii uspokojovani zakladnich
potieb obyvatelstva, havarijnich sluzeb, zachrannych sborl, ozbrojenych sil a ozbrojenych
bezpec¢nostnich sborti podporu vykonu statni spravy a zaji§tovat nepierusenou vyrobni

¢innost k tomu nezbytnych ekonomickych subjektt. K tomu:

» Propojovat obsah opatifeni ke zvySeni pfipravenosti a odolnosti energetického
hospodaistvi s obsahem hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy (pii nejblizsi

novelizaci krizovych zakont)

» Veénovat pozornost pfipravé nahradnich variant funkcnosti energetickych systému

tak, aby zajiSt'ovaly alespon nezbytné dodavky energie prioritnim odbératelim
» Podporovat vystavbu nahradnich zdroju elektrické energie

» Spolupracovat na této problematice s organy regionalni samospravy.
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1.2

PODPURNA LEGISLATIVA, KONCEPCE A PROGRAMY

1.2.1 LEGISLATIVA

Zakon ¢. 406/2006 Sb., Gplné znéni zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, jak

vyplyvé ze zmén provedenych zdkonem ¢. 359/2003 Sb., zadkonem 694/2004 Sb.,
zakonem ¢. 180/2005 Sb. a zadkonem ¢. 177/2006 Sb.

Zikon ¢. 458/2000 Sb., o podminkich podnikdni a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont (ENERGETICKY ZAKON)

se zmenami:

262/2002 Sb., 151/2002 Sh., 278/2003 Sb., 356/2003 Sh., 670/2004 Sh., 342/2006 Sb.,
186/2006 Sh.

(schvaleno 28. 11. 2000, tc¢innost od 1. 1. 2001)

Vybrané Vyhlasky MPO CR k zékonu & 406/2000 Sb. vztahuijici se k Akénimu planu

Vyhli§ka ¢ 150 Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi minimalni
ucinnost uziti energie pii vyrob¢ elektfiny a tepelné energie

se zmenami.: 478/2005 Sb.
(schvéleno 12. 4. 2001, uc¢innost od 3. 5. 2001)

Vyhlaska ¢ 213. Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se vydavaji podrobnosti
nalezitosti energetického auditu

se zmenami: 425/2004 Sb.
(schvaleno 14. 6. 2001, ucinnost od 29. 6. 2001)

Vyhlaska ¢ 148 Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uziti energie pii spotiebé tepla v budovach

(schvaleno 18. 6. 2007, ucinnost od 1. 7 .2007)
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Zakon ¢. 458/2000 Sb.. o podminkach podnikani a vvkonu statni spravy v energetickvch
odvétvich a 0 zméné nékterych zdkont (ENERGETICKY ZAKON)

(schvaleno 28. 11. 2000, t¢innost od 1. 1. 2001)

Zakon ¢. 91/2005 Sb., GpIné znéni zédkona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikéni a
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakona
(energeticky zakon), jak vyplyva ze zmén provedenych zakonem ¢. 262/2002 Sb.,
15172002 Sb., 278/2003 Sb., 356/2003 Sb. a zdkonem ¢. 670/2004 Sh.

(vyhlaseno dne 28. 2. 2005, t¢innost dnem vyhlaseni)

Zikon ¢. 67072004 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 458/2000 Sb., o podminkéch
podnikédni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
zéakonu (energeticky zékon), ve znéni pozdéjsich predpist

(schvéleno 14. 12. 2004, Gi¢innost dnem vydani)

Zikon ¢. 262/2002 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikdni a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nekterych
zékonu (energeticky zdkon)

(schvaleno 29. 5. 2002, uc¢innost od 28. 6. 2002)

Zikon ¢. 278/2003 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 458/2000 Sb., o podminkéch
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné€ nékterych
zékonu (energeticky zédkon), ve znéni pozd¢jsich predpist

(schvéleno 6. 8. 2003, Gi¢innost dnem vydani)

Vybrané Vyhlasky MPO CR k zékonu & 458/2000 Sb. vztahujici se k Akénimu planu

Vyhlaska ¢ 221 Ministerstva primyslu a obchodu o podrobnostech udélovani statni
autorizace na vystavbu pfimého vedeni

(schvaleno 14. 6. 2001, u¢innost od 29. 6. 2001)

Vyhlaska ¢. 222 Ministerstva pramyslu a obchodu o podrobnostech udélovani statni
autorizace na vystavbu vyrobny elektfiny

(schvaleno 14. 6. 2001, u¢innost od 29. 6. 2001)
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Vyhlaska ¢. 225 Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi postup pti vzniku
a odstraiiovani stavu nouze v teplarenstvi

(schvéleno 14. 6. 2001, u¢innost od 1. 1. 2002)

a dalsi provadéci vyhlagky ERU k zakonu ¢&. 458/2000 Sb.

Nariizeni vlady ¢ 195, kterym se stanovi podrobnosti obsahu Uzemni energetické
koncepce (schvéleno 21. 5. 2001, uc¢innost 18. 6. 2001)

Zakon 172/2007 Sb. ptidava do prilohy ¢. 1 zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z ptidané
hodnoty, ve znéni zdkona ¢. 441/2005 Sb. a zakona ¢. 319/2006 Sb., se doplituje nova
polozka, 4401 v niZ je rovnéZz uvedeno, ze snizeni sazby DPH podléhaji mj. také
drevéné Stépky nebo tiisky; piliny a dievény odpad a zbytky, téZ aglomerované do
polen, briket, pelet nebo podobnych tvart.

(schvaleno 7. 7. 2007, G¢innost od 1. 8. 2007)
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1.2.2 KONCEPCNI PODKLADY

» Statni energeticka koncepce

L)

X/
°

Uzemni energeticka koncepce Stiedogeského kraje

X/
°

Uzemni plan mésta Kutnd Hora

% Uzemni energeticka koncepce mésta Kutna Hora

¢ Integrovany krajsky program snizovani emisi a krajsky program k zlepSeni
kvality ovzdusi

s Koncepce zemédelské politiky

¢ Koncepce ochrany piirody a krajiny

1.2.3  PREHLED PODPOR A DOTACNICH TITULU

K finan¢nimu zabezpeceni realizace projektt vyvrhovanych programi lze vyuzit:

Krajsky rozpocet

Rozpocet mest a obci

Statni rozpocet prostrednictvim ministerstev

Statni program na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdrojii energie

Statni program je kazdorocnim naplnénim cilti Narodniho programu a urcuje
pravidla ¢erpani finan¢nich prostiedkil za jednotliva ministerstva

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR - Program EFEKT

Ministerstvo Zivotniho prostiredi CR - Statni fond Zivotniho prostiedi

Pro poskytnuti podpory ze Statniho fondu ZP na realizaci opatfeni v ramci
Statniho programu na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju
plati ,,Smérmice MZP o poskytovani finanénich prostfedkil ze Statniho fondu
7P

Ministerstvo zemédélstvi CR

Ministerstvo mistniho rozvoje — Statni fond rozvoje bydleni - Program PANEL

>, 14
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Podpory z prostiredkii Evropské unie

Fond PHARE, Fond distoty ovzdusi ISPA, SAVE, ALTER NER, Inteligentni
energie pro Evropu (Intelligent Energy — Europe) a dalsi.

Strukturalni fondy Evropské unie

A. Operacni program podnikani a inovace OPPI (MPQO) ze stanovenych sedmi

prioritnich os se jedna o Prioritni osu 3 ,,Efektivni energie® OPPI 2007-2013

Tento program realizuje Prioritni osu 3 ,Efektivni energie* Opera¢niho
programu Podnikéni a inovace 2007 — 2013. Spravcem programu je MiniSterstvo
primyslu a obchodu CR a zprostfedkujicim subjektem pro tento typ podpory je
Ceska energeticka agentura (CEA).

Podpora je poskytovana na projekty, jejichz cilem je snizit energetickou
naro¢nost na jednotku produkce pii zachovani dlouhodobé stability a dostupnosti
energie pro podnikatelskou sféru, omezit zdvislost ceské ekonomiky na dovozu
energetickych komodit, snizit spotebu fosilnich primarnich energetickych zdroji,
zvysit vyuziti obnovitelnych zdroji energie (OZE), vyuzit vyznamny potencial
energetickych uspor a vyuziti OZE rovnéz ve velkych podnicich a vyuzit dostupny

potencial druhotnych zdroji energie.

B. Operaéni program Zivotniho prostiedi OPZP (MZP)

Prioritni osu 3 ,,Udrzitelné vyuzivani zdrojl energie*.

Podpora na vystavbu novych zafizeni a rekonstrukci stavajicich zafizeni
s cilem zvySeni vyuZzivani OZE pro vyrobu tepla, elektfiny a kombinované vyroby
tepla a elektfiny. Realizace uspor energie a vyuZziti odpadniho tepla
U nepodnikatelské sféry. Podpora environmentalné Setrnych systémt vytdpéni

a ptipravy teplé vody pro fyzické osoby.

V ramci OPZP jsou podporovany nekomeréni aktivity a tim je odstranén

piekryv s OPPI, kde jsou podporovany podnikatelské subjekty.
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C. Investi¢ni podpora z fondtu Evropské unie — Program rozvoje venkova (MZE)

Skupina III.1.1. Diverzifikace Cinnosti zemédélské povahy

Podpora je zamétena na vystavbu decentralizovanych zatizeni pro zpracovani a
vyuziti obnovitelnych zdroju paliv a energie (biomasy nebo bioplynu) — pro vytdpeni
nebo vyrobu elektrické energie; kotelny, rozvody tepla ¢i energie, bioplynové stanice
(homogenizacni jimka, reaktor, zdsobnik bioplynu, uskladiiovaci nadrz, kogeneracni
jednotka, tepelny vyménik atd.) a projektové a technické dokumentace, ktera je
soucasti pofizovaci investice.

Ptednostné je podporovano vyuziti existujicich budov a ploch a prosazovani
inovacnich pristupd. Projekt mize byt realizovan v obci do 2000 obyvatel na uzemi
Ceské republiky. V piipadé zpracovani a vyuziti obnovitelnych zdrojii energie lze

projekt realizovat na uzemi celé CR kromé hlavniho mésta Prahy.

D. Podpora péstovani fytomasy pro energetické ucely

DI.  Podpora zalozeni
DIl.  Uhlikovy kredit

DIll.  Podpora zalozeni porostii

Komercni financovani

Uvery bank a stavebni sporeni

Pujcky a dotace od domacich a zahranicnich spolecnosti
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Financovdni tieti stranou

EPC — Energy Performance Contracting

Zakladnim principem EPC (Energy Performance Contracting) je splaceni
realizovan¢ho projektu az z prokazatelné dosaZenych uspor nakladi na energie.
realizaci projektu energetickych uspor na objektech a zatizenich zakaznika na sebe
piebira specializovana firma energetickych sluzeb (ESCO), investice, uroky a naklady
na sluzby ESCO splaci zdkaznik firmé ESCO po dosazeni uspory v provoznich
nakladech a po dobu sjednanou smluvné. ESCO je ptimo zavisly na snizeni nakladi

na energii u zdkaznika.

Energeticky kontrakting (EC — Enerqy Contracting)

Zakladnim principem EC (Energy Contracting) je splaceni realizované¢ho projektu
Vv energetickém hospodatstvi zdkaznika formou odbéru energie (nejcastéji tepla) za
pfedem definovanych podminek a platbou za takto odebranou energii dle
odsouhlaseného smluvniho modelu. Zdkaznik tak miZze realizovat projekt
rekonstrukce svého energetického hospodatstvi, aniz by vynakladal vlastni kapital a
navic nékterd rizika ne sebe prebira specializovand firma energetickych sluzeb
(ESCO), ktera projekt realizuje.

Splaceni projektu se d&je vyhradné ve formé plateb za dodavanou energii.
Piijem a tim i profit ESCO je pfimo zavisly na sniZzeni nakladti nezbytnych k dodavce

energie, tzn. vlastnich provoznich nakladu.
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3. CILE A PROGRAMY PRO RESENI V AKCNIM PLANU

PROGRAMY RESENE V AKCNIiM PLANU

Pro dal§i feSeni byly s pfihlédnutim k cilim Akéniho planu a zavéram UEK mésta

Kutné Hory a po dohod¢ se zadavatelem vybrany nasledujici programy zajistujici usporu

energie a snizeni emisi ze zdroju energie:

Program
P1
P2

P3

P4
P5

Uzemni energeticka koncepce

Informace, seminaie, poradenstvi

- Seminafe a poradenstvi, informa¢ni materialy

- Informace o ¢innosti mésta na Gseku uspor energie, vyuziti obnovitelnych a
druhotnych zdroji energie a spolehlivosti zasobovani mésta energii
Informace o programech na sporu energie a vyuziti obnovitelnych zdroja

Snizeni spotieby energie v bytové a komunalni sfére

Zatepleni obvodovych plastt budov

Regulace vytapeni

Realizace zavért z energetickych auditi

ZvvSeni spolehlivosti a uéinnosti centralizovaného zasobovani teplem

Modernizace kotelniho fondu

- Nahrada malych uhelnych kotli modernimi automatickymi

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

P6

P7
P8

Vyuziti tepelnych éerpadel

- Instalace tepelnych Cerpadel u decentralizovanych zdroji

Vvuziti biomasy

Solarni energie

- Ohtev TV

- Ohftev vody v plaveckém stadionu

DRUHOTNE ZDROJE ENERGIE

P9

P10

Odpadni teplo

- Odpadni teplo ze zimniho stadionu pro plavecky bazén

Komunalni odpady

- Vystavba spalovny odpadi
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Programy jsou hodnoceny z téchto hledisek

- energeticky a ekologicky prinos
vyse uspory primarnich energetickych zdrojii z lokalniho 1 celospole¢enského
hlediska

snizeni emisi jednotlivych druhii Skodlivin ve spalinach ze zdrojii energie

- ekonomie provozu

uvedeni investi¢ni a provozni naro¢nosti programu

- bariery arizika
upozornéni na rizika a bariery, kterd mohou vzniknout zejména ptsobenim vnéjSich
vlivi, pii realizaci jednotlivych programt a projekti.

19
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KAPITOLA II. NAVRH A RESENI PROGRAMU
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PROGRAM P1 - UZEMNIi ENERGETICKA KONCEPCE

A. ZAMER PROGRAMU

V souladu s novelou zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, jak vyplyva ze
zmén provedenych zakonem ¢. 359/2003 Sb., 694/2004 Sb., 180/2005 Sb., 177/2006 Sb.,
214/2006 Sb., 574/2006 Sb., a zékonem 186/2006 Sb. a nafizenim vlady ¢. 195/2001 Sb.
pokracovat v ¢innosti na izemni energetické koncepci mésta Kutna Hora.

V ramci tohoto programu zabezpecovat:

1. Aktualizaci UEK mésta Kutna Hora.
2. Aktualizaci Akéniho planu mésta Kutnd Hora véetné podpory realizace zaméra.
3. V ramci programu vytvofit pracovni (fidici) skupinu s ukolem zabezpecit:
- aktualizaci UEK
- realizaci schvalenych programi Akéniho planu a jeho pribézného doplnovani

- koordinaci a zajisténi ucasti na aktualizaci UEK a realizaci programu Aké&niho
planu, zastupci mésta Kutnd Hora, pfidruzenych obci, SCP as., SCE a.s.,
vyznamnych energetickych zdrojii a pramyslovych zavodi

Program bude provddén ve dvou oblastech:

P1-1 Aktualizace Uzemni energetické koncepce mésta

Aktualizace bude provddéna v terminech stanovenych zastupitelstvem mésta

Vv nejdelSim terminu 5 let.

P1-2 Kontrola realizace a aktualizace Akéniho planu

Realizace jednotlivych projektti schvalenych programii Akéniho planu bude pribézné
sledovana ktomu ur€enymi zodpovédnymi pracovniky a vysledky vyhodnocovany

jmenovanou pracovni skupinou s ucasti zastupcli mésta a informace prendseny do rady mésta.
Aktualizace a vyhodnocovani Akcéniho planu bude provadéno v terminech
stanovenych v Ak¢nim planu a chvéalenymi zastupiteli mésta. termin by nemél presdhnout

2 roky.
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PROGRAM P2 - INFORMACE, SEMINARE, PORADENSTVI

A. ZAMER PROGRAMU
Podpora a organizovani vzdé¢lavacich a informacnich akci, pifipadné ustanoveni
poradenského stiediska s cilem informovat a motivovat vefejnost k provadéni energetickych
uspornych opatifeni a vyuzivani obnovitelnych zdrojti energie.
a) vzdélavani a informovanost o celé problematice energetickych uspor, vyuzivani
obnovitelnych zdrojii energie vcetné ochrany zivotniho prostiedi

b) konkrétni informace o akcich provadénych piipadné pfipravovanych v ramci mésta

B. PODKLADY A VYSLEDKY PRO REALIZACI PROGRAMU

C. NAVRH A RESENi PROGRAMU
a) Vzdélavani a informovanost o celé problematice energetickych tuspor, vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie vcéetné ochrany zivotniho prostfedi, podpora a
organizace riiznych typi vzdélavacich akci.
- Skoleni, kurzy
- seminafe

- ekologicka vychova zamétena na energetiku na skolach.

e Pfipravit nabidku Skoleni, kurzti a vychovnych programt pro pracovniky statni
spravy a samospravy v oblastech energetickych uspor a vyuZivani obnovitelnych

zdrojii energie vCetné vyznamu pro ochranu Zivotniho prostiedi.

e Zejména seznamit vSechny pracovniky meéstského ufadu i ostatnich regionélnich

ufadl se zdmery a ¢innosti méstského ufadu v této oblasti.

e Vytvofit podminky pro zahrnuti témat zamétenych na energetiku a ekologickou

vychovu do pravidelnych vyukovych programii skol.

e Zabezpecit resp. podporovat informacni kampané pro obcCany mésta pomoci

internetovych stranek, propagacnich materiald, informacemi v mistnim tisku atp.
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b) Konkrétni informace o akcich provadénych ptipadné ptipravovanych v ramci mésta
Tato Cast programu bude zaméfena na konkrétni (dikladné) seznameni vefejnosti
s ¢innosti méstského Gfadu na tseku energetiky a ekologie.
Zaklad budou tvotit programy Akcéniho planu, které budou pribézné aktualizovany a
dopliovany.
Informace budou piedavany prostiednictvim prednasek, seminafii, propagacnich
materialii, regionalniho tisku a internetu.

C) Zridit informacni stfedisko pro obCany

Hodnoceni programu

Vyhody
Informovanost zvysi zajem o uspory a vyuziti obnovitelnych zdrojii. Poradenstvi
zlepsi kvalitu projekce, instalace vybéru a vyuziti. Zvysi se povédomi o ¢innosti M&U

V oblasti ekologie a Gspor energie a vyuzivani obnovitelnych zdrojt.

Nevvhody

Bariery, rizika a nejistoty

»  nedostatek ¢asu pracovnikt a financnich prostiedk
»  nedostatecné a nekvalitni informace

»  nevhodné provadéni kampané a zpracované informac¢ni materialy
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PROGRAM P3 - SNIZENI SPOTREBY ENERGIE V BYTOVE A KOMUNALNI
SFERE

A.  ZAMER PROGRAMU

Zamérem programu je plnéni opatfeni pro zvySovani hospodarnosti uziti energie
vyplyvajici z § 6-9 uplného znéni zakona ¢. 406/2006 Sb. a piislusnych vyhléasek, s cilem
dosazeni snizeni spotfeby energie u objektd a zafizeni v majetku mésta i ostatnich objekti

V bytové a obc¢anské oblasti.

Program bude plnén ve dvou zakladnich projektech:

Projekt 3.1

SniZovani spoti‘eby energie v objektech v majetku mésta Kutna Hora.

Projekt 3.2

Podpora sniZovani spotieby energie v objektech a zarizenich ostatnich

energetickych spotiebitelii mésta.

Realizace programu

Projekt 3.1 Snizovani spotieby energie v objektech v majetku mésta Kutna Hora bude

realizovan ve dvou etapach.

Etapa A.

Zabezpeceni u objektl a zatizeni v majetku meésta, provedeni kontrol energetickych
auditt a prikazl energetické naroc¢nosti budov dle § 6-9 zakona ¢. 406/2006 Sb. a piislusnych
vyhlasek.

Provedeni:

- energetickych audit vyhlaska 213/2001 Sb. (splnéno)

- prikaz energetické naro¢nosti budovy § 6-9 zakona ¢. 406/2006 Sb. a vyhlasky ¢.

148/2007 Sb.
- kontrola kotlt a klimatiza¢nich systému § 6-9 zakona €. 406/2006 Sb. dle vyhlasky ¢.
276/2007 Sb. o kontrole u¢innosti kotl a vyhlasky ¢. 277/2007 Sb. o kontrole

klimatiza¢nich systému
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Etapa B.

Zabezpeceni veetné financnich prostfedkli doporucend opatieni a feSeni vyplyvajici ze
zaveéra provedenych energetickych auditti, prukazii energetické narocnosti budov, kontroly
kotlt a klimatiza¢nich systémti.

Provedeni:

a)  Zateplovani budov

zlepsit zateplenim tepelnou ochranu obytnych budov tak, aby vyhovovala
vyhlasce MPO ¢. 148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov.

b)  Zvyseni u¢innosti vytapécich systému

zlepsit ucinnost vytapécich systémi v obytnych budovach dle vyhlasky Ccislo
194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové
vody, mérné ukazatele spotieby tepla pro vytapéni a pro piipravu teplé vody
a pozadavku na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotiebitelim.

C)  ZvySeni u¢innosti kotl a klimatiza¢nich zafizeni

zabezpecCit provedeni oprav, rekonstrukci, ptipadné¢ vymény kotll, klimatiza¢nich
zatizeni na zéaklad¢é doporuceni z provedenych kontrol dle vyhlasky ¢. 276/2007
Sb. o kontrole ucinnosti kotli a wvyhlasky ¢. 277/2007 Sb. o kontrole

klimatizacnich systémil

Projekt 3.2 Podpora snizovani spotfeby energiec v objektech a zafizenich ostatnich

energetickych spotrebitelli mésta

Informacni, poradenskd i pfipadn€ financni podpora pro zpracovani energetickych
auditl, priikazl energetické naro¢nosti budov i pravidelnych kontrol kotli a klimatiza¢nich

zafizeni.
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PROGRAM P4 - ZVYSENI SPOLEHLIVOSTI A UCINNOSTI
CENTRALIZOVANEHO ZASOBOVANI TEPLEM

Napln programu a projekty budou doplnény do Akéniho planu po vysledku vybérového

fizeni a rozhodnuti o feSeni MéU.

26
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PROGRAM P5 - EKOLOGIZACE UHELNYCH ZDROJU

ZAMER PROGRAMU

Zamérem programu je snizeni ekologické zatéze mésta nahradit zastaralé uhelné

kotle modernimi uhelnymi kotli pfipadné kotli na spalovani biomasy.

PODKLADY A VYSLEDKY PRO REALIZACI PROGRAMU

Zakladni tdaje:

Celkovy maximalni vykon vsech kotlii

(primérné roc¢ni vyuziti max. vykonu 2 200 h/r)

soucasnd spotieba uhli ve mésté v malych zdrojich
(hnédé uhli sttedni vyhfevnosti 17,6 GJ/t)

pieinstalace modernich kotlti na uhli

pieinstalace kotli na biomasu
spotieba biomasy

(biomasa — pelety, stfedni vyhievnost 18 GJ/t)

Merné investicni naklady na vyménu kotlu
za uhelny

biomasu

NAVRH A RESENi PROGRAMU

2 090 t/r

1672 tr

1636 t/r

2 970 kW

36 800 GJ/r

29 440 GJIr

29 440 GlIr

1 500 K¢/kW
2 000 K¢&/kW

V objektech vytapénych uhelnymi kotli malych vykoni je navrZzena vymeéna téchto kotlt

(nejlépe na koncti jejich Zivotnosti) za moderni:

- kotle uhelné

- kotle spalujici biomasu

Vymeénou stavajicich kotll s nizkou ucinnosti za moderni kotle na uhli resp. biomasu
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svyménou je nutné zajistit u noveé instalovanych kotld i ostatni pozadavky (komin)
a predevsim ptedepsany provozni rezim. Udrzeni trvale optimalniho spalovaciho rezimu, kdy
a akumulacni nadrzi

U vymény uhelnych kotli dochazi k vyznamné tispoie provoznich nakladi vzhledem
Kk Gspofte paliva o stejné cené. V piipadé zamény uhli za biomasu (pelety) dochazi vzhledem
k cen¢ pelet k Castéj§imu zvySeni provoznich nakladt, které je vSak vyvazovano sniZzenim

mnozstvi likvidovaného popele a zvySenim komfortu vytapéni.

Program bude realizovan projekty:

P5.1 Vyména stavajicich uhelnych kotli za kotle moderni

P5.2 Vymeéna stavajicich kotlii za kotle na spalovani biomasy

Naplni u obou projektit bude:
a) Informace vetejnosti 0 moznostech vyuziti tepelnych ¢erpadel
cilena na - novostavby
- oblast mésta bez ptivodu zemniho plynu
b) Poradenstvi zejména v oblastech finanénich podpor, dotaci a tarift

c) Finanéni podpora (v ptipadé volnych finanénich prostiedkd mésta)

Vzhledem k dob¢ realizace programu tj. do roku 2015 uvazujeme s realizaci vymény u
60 % celkového mnozstvi instalovanych kotlll s rozdélenim 35 % za moderni kotle uhelné a
30 % za moderni kotle na biomasu.

Odhad zakladnich udajii a ukazateli pii realizaci:

Investi¢ni néklady pfi realizaci vymény 35 % uhelnych kotli 1 560 tis. K&

Investi¢ni naklady pfi realizaci vvimeény 25 % kotlti na biomasu 1 485 tis. K&

Celkové¢ investi¢ni naklady 3 045 tis. K¢

Celkové predpokladané sniZeni spotfeby uhli.
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Zména spotieby realizaci projektii:

projektu P5.1

snizena spotieba uhli 146 t/r 2576 GJIr
projektu P5.2

snizena spotieba uhli 529 t/r 9200 GJIr

spotieba biomasy 400 t/r 7 360 GJIr
Celkem roc¢ni pokles spotieby uhli realizaci obou projektii 11776 GJIr

Hodnoceni programu

Vyhody
Snizeni spotteby primarniho paliva
Snizeni emisi

ZvySeni komfortu vytapéni obsluhy

Nevvhody

Nedostatec¢na informovanost o modernich kotlich a jejich provozu

Nevhodné navrzeny kotel vcetné ostatniho zatizeni

Investi¢ni narocnost - stredni

Podminky
Vybér kotle se zarucenou kvalitou

Ptipravit podminky pro optimalni provoz

29
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OBNOVITELNE A DRUHOTNE ZDROJE

Podminky na uzemi mésta umoziuji vyuzit predev§im obnovitelné zdroje energie
geotermalni, solarni, citelného tepla okoli a biomasy, v pfipad¢ netradi¢nich zdrojii energie se
jedna o odpadni teplo, direvni odpad a komunalni odpad.

V soucasné dob¢ je na uzemi mésta z obnovitelnych zdroji energie vyuzivana energie
solarni (ohfev uzitkové vody v né€kolika objektech bytové a terciarni sféry, fotovoltaicky
systém na prumyslové skole) a energie okoli (tepelna Cerpadla v nékolika objektech bytové a
terciarni sféry).

Z netradiénich zdrojti energie je vyuzivan bioplyn jako odpad z technologie COV pro
vytapéni objekti COV a dievni odpad z vyroby nabytku. Na tzemi mésta se dale vyskytuje

smésny komunalni odpad, ktery vSak zatim neni energeticky vyuzivan.

Navrh dalSiho vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdroju energie na izemi mésta

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

VyuZiti biomasy
ucelove péstovand biomasa v ekonomicky vhodné vzdalenosti pro :
- spalovani a vyrobu tepla pro CZT (a ptipadné 1 elektrické energie v kombinovaném
cyklu)
- vyrobu bioplynu v biostanici s naslednou kombinovanou vyrobou tepla (pro CZT)

a elektrické energie do sité za vyhodnou, statem garantovanou vykupni cenu

VyuZiti geotermadlniho tepla a citelného tepla okoli
- pomoci tepelnych cerpadel o niz§im vykonu pro objekty bytové a terciarni sféry s

vyuZitim nizkopotencidlniho tepla z vrti nebo vzduchu

Soldarni energie

Vyuziti solarni energie fototermalni je vhodné k pfipravé teplé vody, vyjimecné
vV kombinaci pro podporu vytapéni budov pomoci teplovodniho ¢i teplovzdusného systému.
Ekonomicky je instalace nejvhodnéjsi u rodinnych domi a objektt, kde je tepla voda ohtivana

drahou energii (zemni plyn, propan butan, elektricka energie). V ptipadé Kutné Hory je nutné
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dbat pokynl pamatkaii, takZe bude moznéd instalace solarnich kolektorG pouze mimo

historické centrum.

DRUHOTNE ZDROJE ENERGIE

VyuZiti smésného komundlniho odpadu

- vystavba spalovny odpadu s dodavkou tepla do systému CZT

VyuZiti odpadniho tepla ze Zimniho stadionu

- ohfev vody vzimnim obdobi v bazénech na KlimeSce odpadnim teplem

chladiciho zafizeni Zimniho stadionu

Piehled dosavadniho a vyhledového vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie

stavajici stav vyhled
Vyroba tepla nebo elektrické energie dodavka dodéavka
tepla el. energie tepla | el. energie
GJIr MWh/r GJIr MWh/r
Geotermalni energie a teplo okoli
Zatopeny diil na Kanku a KJ v TEBIS 0 0 26 100 0
Tepelna Cerpadla nizsich vykont 200 0 4 800 0
Biomasa
odpad z dfevozpracujici vyroby 1900 0 1900 0
palivové dievo, pelety 6 100 0 14 900 0
Stépka, slama, péstovana biomasa 0 0 | 140000 15 000
bioplyn na COV 2 500 0 2 500 0
Solarni energie 100 1 1 300 1
Vyuziti odpadniho tepla 0 0 500 0
Celkem 10 800 1 | 192000 15001
31
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PROGRAM P6 - TEPELNA CERPADLA

A. ZAMER PROGRAMU

Konkrétni podpora s vytvoifenim podminek pro vyuziti tepla okoli jako obnovitelného
zdroje energie pomoci tepelnych Cerpadel, snizit spotfebu fosilnich paliv (zejména zemniho
plynu) a elektrické energie (piimotopné a akumulacni vytapéni a ptiprava teplé vody), zlepsit
zivotni prostiedi snizenim emisi a zvysit sobéstaénost zasobovani energii.

Tepelna cerpadla se uplatnuji jako zdroje energie pro vytapéni rodinnych domkul
i menSich objektu tercialni i prumyslové sféry. Nejvétsi uplatnéni maji u novych staveb
rodinnych domt, kde jsou hlavnim zdrojem energie pro vytapéni a ohfev vody. Vyhodn¢ se

daji vyuzit u stavajicich topnych systému, nahradou za kotle na tuha, ptipadné plynna paliva.

Program bude realizovan projektem:

P.6  Podpora vyuziti tepelnych ¢erpadel

Naplni projektu bude predevsim:
a) Informace vefejnosti o moznostech vyuziti tepelnych cerpadel
cilena na - novostavby
- oblast mésta bez ptivodu zemniho plynu
b) Poradenstvi zejména v oblastech finan¢nich podpor, dotaci a tarifti

¢) Finanéni podpora (v pfipadé volnych finan¢nich prostiedkli mésta)

Hodnoceni programu

Vyhody
Snizeni spotieby primarnich paliv
Snizeni emisi

SniZeni sobé&stacnosti v zdsobovani energii

Nevvhody
Prostorové naroky

Nejisty budouci tarif elektrické energie
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Bariery a rizika

Nedostatek finan¢nich prostiedki
Nedostate¢na informovanost

Nutnost doplitkového zdroje energie

Investi¢ni ndarocnost - vysoka

Podminky pro instalaci

Pouziti zatizeni se zaruc¢enou jakosti (certifikace)

Provozovat systém celorocné

Topny faktor minimalné 3

Vyuziti u budov respektujici min. doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu

tepla (CSN 730540-2 Tepelna ochrana budov z dubna 2007).
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PROGRAM P7 - VYUZITi BIOMASY

A.  ZAMER PROGRAMU
Vyuzivat biomasu jako obnovitelny zdroj, ktery je Setrny k zivotnimu prostiedi

k ndhradé paliv s negativnim ekologickym vlivem, tj. zejména hnédé uhli spalované

Vv nemodernich zdrojich s nizkou uc¢innosti.
Pro program jsou navreny ti'i projekty:

Projekt P7-1 Alternativni ieSeni zdroji na biomasu pro oblast CZT
Rekonstrukce vytopny CKD

Rozsiteni zdroje CZT
\_ !
—~

Navazuje na reseni Programu P4 Zvyseni spolehlivosti a ucinnosti CZT

a bude rovnéez reseno po rozhodnuti MeU

Projekt P7-2 Nahrada malych uhelnych kotli, kotli na biomasu

Projekt P7-3 Zabezpeceni energetické biomasy pro energetické zdroje mésta

Projekt P7-1 Alternativni feSeni_zdroje pro oblast CZT

A. Rekonstrukce vytopny CKD
viz UEK Kutna Hora — opatieni 9. V piipadé rozhodnuti uskute&nit tento projekt, bude
v Akénim planu rozvaha uvedena v UEK upfesnéna dle zpracovaného projektu a vzajemné

dohody mezi méstem Kutna Hora a CKD.

B. Vytopna na biomasu
Jednad se o rozSifeni stdvajicitho zdroje SCZT o vytopnu na biomasu. Vytopna je

navrhovana pro $pi¢kovy provoz v topném obdobi viz UEK mésta Kutna Hora — opatieni 5.
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Projekt P7-2 Nahrada malych uhelnych kotli, kotli na biomasu

Projekt je totozny s projektem P5-2 Ekologizace uhelnych kotli zaménou za kotle na
biomasu.
Projekt P7-3 Zabezpeceni pripadného péstovani a zpracovani biomasy pro vyuziti

v energetickych zdrojich

Zamérem programu je zabezpecCit biomasu piipadné péstovani, sbér a zpracovani
biomasy za Ucelem vyuziti k vyrobé energie v energetickych zdrojich zasobujicich objekty
mésta.

Podminky pro realizaci projektu

Nakup biomasy

V Ceské republice je jiz cca 20 firem zabyvajicich se vyrobou dievnich briket a pelet.
Mensi mnozstvi firem se zabyva vyrobou a dodavkou smésnych a rostlinnych pelet. V Piiloze

¢. 2 jsou uvedeny nekteré firmy a ceny.

Vlastni vyroba
Rozhodujici pro ziskani biomasy z vlastnich zdrojt a na vlastnich pozemcich je

- vyméra pudy, kterou bude mozné vyuzit k péstovani biomasy
- vyskyt vedlejSich produktli a zbytkli ze zeméd€lské prvovyroby, z lesniho

a drevatského a ostatniho primyslu

Pro zabezpeceni potfebného mnozstvi energetické biomasy bude nutné vyuzit obou
moznosti. V prvni fadé¢ z hlediska nakladi je vhodné se zaméfit na vyuziti vedlejSich
produktl a zbytkil ze zeméedélské, lesni a ptipadné i primyslové vyroby. Jedna se predevsim o
dievni a lesni odpady nebo slamu ze zemédélské prvovyroby.

Biomasa dle vyhlasky 482/2005 Sb. je specifikovana nasledovné:
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Zemédélska biomasa

- cilen¢ péstované biomasa

- biomasa obilovin a olejnin

- trvalé travni porosty

- rychlerostouci dieviny péstované na zeméd¢lské pude

- rostlinné zbytky ze zeméd¢lské prvovyroby a udrzby krajiny

Lesni biomasa

- palivové dievo
- zbytky z lesniho hospodafstvi

- zbytky z dievozpracujiciho pramyslu

Zbvtkova biomasa

- zbytky z primyslu papirenského, potravinatského, zpracovani dieva,

zivocisného, lihovarnické vypalky, Cistirenské kaly apod.

Projekt bude realizovan

1. Zpracovani prehledu o dodavatelich, druhu, mnoZstvi a cenach biomasy, které
bude mozné vyuzit v energetickych zdrojich.

2. Zabezpeceni skladovani biomasy a distribuci ve vhodné formé k jejimu vyuziti
U spotiebitele (pfimo od vyrobce, z vlastnich centralnich skladd, vyuzitim
uhelnych sklada).

3. Vlastni sbér a péstovani biomasy, jeji zpracovani a doprava ke spottebiteli.
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Hodnoceni programu

Vyvhody a piinosy:

obnovitelny zdroj, Setrny k zivotnimu prostfedi (nizké emise, obsah popela,

neutralni z hlediska tvorby CO,).

Zemédélska biomasa

>

YV V VYV V

vyuziti tradi¢ni zemédélské techniky
snizeni nezaméstnanosti

Setrné k Zivotnimu prostiedi

udrzba krajiny, zadrzeni vody v krajiné

efektivni nakladani se zemédélskymi piebytky a odpadky

Drtevni pelety (brikety)

>

>
>
>

Y VvV

Nevyhody:

vysoka vyhievnost (18,5 MJ/kg)

nizky obsah popelovin (0,5 — 1%)

nizky obsah vody (do 1%)

nizké naroky na skladovaci prostory (v 1 t = 1,5 m® pelet jsou stlateny 4 m®
dreva)

automatizace spalovani

nizky obsah emisi

perspektivni ekologické palivo

s vyjimkou briket a pelet, vy$8i naroky na skladovéni a Uprava do vhodné
formy pro spalovani

neni dosud potiebna logistika

V péstovanych biopalivech se mohou vyskytovat popeloviny s nizkou teplotou

taveni (problémy se zanaSenim rostd a teplosmeénnych ploch)

Doprovodny efekt: zvySeni energetické spolehlivosti a sobéstacnosti mésta a vznik novych

pracovnich mist v oblasti péstovani a vyroby biopaliv.
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PROGRAM P8 - SOLARNI ENERGIE

A. ZAMER PROGRAMU

Zamérem programu je snizeni spotieby fosilnich paliv, snizeni emisi znecist'ujicich
latek a CO,. Dalsim pfinosem je zvySeni bezpecCnosti a sobéstatnosti dodavek energie

s nizkymi provoznimi naklady.

Program zahrnuje:
1. Vyuziti solarni energie pro ohfev teplé vody
a) pro objekty zasobované teplem z CZT
b) pro rodinné a bytové domy

C) Vv plaveckém bazénu

2. vyuziti solarni energie pro vyrobu elektrické energie

B. PODKLADY A VYSLEDKY PRO REALIZACI PROJEKTU
Energii ptimého solarniho zatfizeni je mozno vyuZit pomoci

fototermalnich systému (pro vyrobu tepla)

fotoelektrickych systému (pro vyrobu elektrické energie)

Fototermalni vyuziti solarni energie je mozno zajistit pomoci:

aktivnich solarnich systému

pasivnim vyuZitim

Podrobnosti jsou uvedeny viz. Pfiloha ¢islo 2 Obnovitelné zdroje
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Projekty k vyuziti solarni energie

Projekt 8.1 Ohiev vody v rodinnych a bytovych domech

Projekt bude podporovat projekci resp. piispivat investicnimi prostfedky na instalaci

solarnich kolektorti pro ohfev vody v rodinnych domech a bytovych domech.

Piedpoklad realizace:

pocet rodinnych a bytovych domi 500
pocet osob 1700
denni spotieba tepla na pripravu TV 7,3 MWh
navrzena plocha kolektort 1622 m?
celkové ro¢ni moznosti vyuzitelného tepla 730 MWh
celkové investi¢ni ndklady na instalaci solarnich systému 16,5 mil. K¢
ro¢ni Gspora zemniho plynu (50%) 1546 GJ
elektrické energie (50%) 1314 GJ
celkem 2 860 GJ

Projekt 8.2 Ohfev vody solarni energii v plaveckém bazénu

Projekt podpofi finanéné investici solarniho systému k ohfevu vody v krytych

a venkovnich bazénech plaveckého arealu Na Klimesce.

Piedpoklad realizace:

Solarni ohfev bazénové vody ve vSech bazénech je uvazovan pomoci solarnich
absorberti v obdobi vyssi intenzity slune¢niho svitu a vySSich teplot vzduchu, tzn. v obdobi
kvéten — zafi.

Vyuziti solarni energie pro ohiev bazénové vody by tedy v krytych bazénech zajistilo
usporu zemniho plynu a ve venkovnich bazénech zvyseni teploty vody a tim komfortu pro

koupajici se vetejnost.
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Kryté bazény
Voda v krytych bazénech je ohfivana pomoci plynovych kotld, které zajistuji dodavku

tepla pro celou halu.

celkové rozméry hladiny krytych bazént 438 m?
pozadovana teplota bazénové vody 27°C
teplota vzduchu v hale 30°C
mérna tepelna ztrata z hladiny krytych bazénti pro uvedené podminky 150 W/m?
tepelny ptikon pro udrzovani pozadované teploty vody 85 kW

(celkova tepelna ztrata bazénu 130% ztraty z hladiny)

celkem (v€etné ohfevu dopliiované ,,Cerstvé® vody) 100 kw

Voda ve venkovnich bazénech je ohiivdna pomoci plynovych kotli pouze v zimnim
obdobi proti zamrznuti (temperovana na cca 5 — 10 °C), v letnim obdobi je ohfivana pouze

ptirozenou absorbci slune¢niho zareni.

Projekt 8.3 Ohiev vody solarni energii v objektech napojenvch na CZT

Projekt souvisi s feSenim oblasti centralizovaného zdsobovani teplem v soucasnosti ze
zdroji provozovanych TEBIS s.r.o.

Projekt bude uptesnén spolu s Programem 4 Ak¢niho planu.

Piedpoklad realizace:

Vstupni hodnoty vychézeji ze soucasné¢ znadmych skutecnosti a zachovdvame ndvrh
feSeni uvedeny v izemni energetické koncepci.
Plocha solarnich kolektorti je optimalizovana (pro jasny a horky letni den je ohfato celé
mnozstvi TUV) — tim je zaruceno, Ze zachycena solarni energie bude vZdy zcela vyuZita a bude

dosazeno co nejvyssi ekonomie provozu solarnich systémd.
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Stanoveni plochy kolektori a mnoZzstvi vyuzitelné solarni energie

Navrh plochy kolektorl, pro zajisténi dodavky pozadovaného mnozstvi tepla, vychazi
Z podminky, Ze pro jasny a teply letni den (dopadajici energie 9 kWh/m2.den) a primérnou
ucinnost vyuziti dopadajici energie v tento den 50%, je prave zajistén ohiev veskeré TUV.

Pro dodavku 1 GJ/d tepla pro jasny a teply letni den je potom plocha kolektorti 62 m2.

Pfi primérném mnozstvi vyuzitelné solarni energie 450 kWh/m2.rok plochy kolektorti by

celkové mnozstvi vyuzitelného tepla bylo 27,9 MWh/r = 100,4 GJ/r

Me¢érny investi¢ni naklad na solarni systém

(kolektory, potrubi, izolace, akumula¢ni nadrz, regulace) 10 000 K¢&/m2.

Dispozice solarnich systému

Solarni systémy by byly umisténé v jednotlivych budovach, akumulaéni nadrz, potrubi,
Cerpadla, regulace co nejblize stavajicich ptredavacich stanic. Kolektory umisténé se sklonem
30 — 45° od horizontu s jizni az mirn¢ jihozapadni orientaci na stfeSe budov nebo na jiném
vhodném nestinéném misté pobliz budovy.

Studena voda dodavana v sou€asné dobé do vyméniklh TUV v pfedavaci stanici by byla
prepojena na vstup solarniho systému a do vyméniku TUV by byl zaveden vystup ohiaté vody

ze solarniho systému.

Prehled zdrojit CZT a dodavky tepla pro ohiev TV

Nazev zdroje pocet pocet dodavka z toho z toho z
vytapénych | ostatnich tepla pro z kotla kogenerace
bytt objektll TUV (GJ/d) (GJ/d)
(GJ/d)
Teplarna Hlouska 1133 9 36,2 17,8 18,4
Teplarna Sipéi 2140 8 62,4 25,7 36,7
Kotelna BeneSova 103 1 43 43 0
Kotelna Stefanikova 80 0 2,4 2,4 0
Kotelna Sokolska 32 0 0,7 0,7 0
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Ovlivnéni provozu kogenerace

U teplarenskych zdroji tepla (Hlouska, Sipsi) je teplo dodavané do CZT vyrabéno nejen na
kotlich, ale téz v kogenera¢nich jednotkdch. Kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie
v kogeneracnich jednotkach je nutno zachovat v plné mife vzhledem k jejimu pozitivnimu
celospolecenskému ekologickému efektu. Proto je nutno provoz solarnich systémii u objekti
zasobovanych teplem z teplaren Hlouska a Sipsi navrhnout tak, aby provozem solarnich
systémul nebyl ovlivnén provoz kogeneracnich jednotek — ty jsou provozovany na jmenovity
vykon 8 hodin denné pro zajisténi optimalni ekonomie provozu vzhledem k pozadavku
distributora elektrické energie na dodavku elektrické energie do sit¢.

Solarni systémy jsou proto navrzeny jen pro dodavku tepla pro ohfev TV z plynovych

kotlu.

Teplarna HlouSka
Dodéava teplo vyhradné pomoci dvoutrubkového rozvodu a predavacich stanic

v zasobovanych objektech. Solarni systémy by proto byly instalovany do jednotlivych
zasobovanych objektil.

Celkova plocha solarnich systémt dle dodavky tepla z kotld by byla 17,8 . 62 = 1104 m?® a
mnozstvi vyuzité solarni energie pro ohiev TUV by bylo 17,8 . 100,4 = 1787 Gl/r

Uspora zemniho plynu v teplarné Hlougka je stanovena pii pramérné uéinnosti kotla 85%,

potom uspora zemniho plynu 1787/ 0,85/34 = 61,8 tis. m®/r

Teplirna Sipsi

Dodava teplo pomoci dvoutrubkového rozvodu a piedavécich stanic v zdsobovanych
objektech vyjma objektl zdsobovanych teplem vyménikové stanice VS9 Cctyftrubkovymi
rozvody. Celkovy pocet vytapénych bytl je 2140 z ¢ehoz z VS9 je vytapéno 288 bytu tj. cca
13%.

Celkova plocha solarnich systémi dle dodavky tepla z kotli by byla 25,7 . 62 = 1593 m?
(z toho 1386 m? kolektort by bylo umisténo na budovéch a 207 m? na VS9) a mnozstvi vyuzité
solarni energie pro ohfev TUV by bylo 25,7 . 100,4 = 2580 GJ/r

Uspora zemniho plynu v teplarng Sipsi potom 2580/ 0,85 / 34 = 89,3 tis. m’/r
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Kotelna BeneSova
Dodéava teplo pomoci dvoutrubkového rozvodu a preddvacich stanic V zasobovanych

objektech. Solarni systémy by proto byly instalovany do jednotlivych zasobovanych objektt.
Celkova plocha solarnich systémut dle dodavky tepla z kotlti by byla 4,3 . 62 = 267m’ a
mnozstvi vyuzité solarni energie pro ohiev TUV by bylo 4,3 . 100,4 = 432 GJ/r
Uspora zemniho plynu v kotelné je stanovena pii primémé uéinnosti kotl 85%, potom

Gispora zemniho plynu 432 / 0,85 /34 = 14,9 tis. m*/r

Kotelna Stefinikova
Dodéava teplo pomoci dvoutrubkového rozvodu a piredavacich stanic v zasobovanych

objektech. Solarni systémy by proto byly instalovany do jednotlivych zdsobovanych objekti.
Celkova plocha solarnich systémil dle dodavky tepla z kotlt by byla 2.4 . 62 = 149m? a
mnozstvi vyuzité solarni energie pro ohfev TUV by bylo 2,4 . 100,4 = 241GJ/r
Uspora zemniho plynu v kotelné je stanovena pii primérmé uéinnosti kotla 85%, potom

Gispora zemniho plynu 241/ 0,85 /34 = 8,3 tis. m*/r

Kotelna Sokolska
Dodava teplo pouze do objektu, v kterém je umisténa. Solarni systémy by proto byl

instalovan do této budovy.

Plocha solarniho systému dle dodavky tepla z kotli by byla 0,7 . 62 = 43 m? a mnoZstvi
vyuzité solarni energie pro ohfev TUV by bylo 0,7 . 100,4 =70 GlJ/r

Uspora zemniho plynu v kotelné je stanovena pii primérné uéinnosti kotlt 85%, potom

uspora zemniho plynu 70/ 0,85 /34 = 2.4 tis. m*/r
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Souhrn vyuziti solarni energie v objektech pripojenych na CZT

velikost plochy mnozstvi investicni uspora
kolektort vyuzité solarni naklady na | zemniho plynu
energie solarni systémy
(m?) (GJIr) (mil. K¢) (tis.m>/r)

Teplarna Hlouska 1104 1787 11,0 61,8
Teplarna Sipsi 1593 2580 15,9 89,3
Kotelna BeneSova 267 432 2,7 14,9
Kotelna Stefanikova 149 241 1,5 8,3
Kotelna Sokolska 43 70 0,4 24

Celkem 3156 5110 31,5 176,7

Ptinos z vyuziti solarni energie v Uispofe zemniho plynu je kalkulovan pro cenu zemniho

plynu 250 K¢/GJ

Rekapitulace opatieni

Zména dodavky do tizemi mésta Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci |investi¢ni| Prosta
Uhli ZP Biomasa | OZE [El energie| teplo | opatfeni | naklady navratnost]
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TIr  mil.K¢/rok| mil. K¢ roky
0 -6,0 0 +5,1 0 0 15 31,5 21,0
o 44
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Projekt 8.4 Podpora vyuZiti solarni energie k vyrobé elektrické energie

Finan¢ni podpora realizace solarnich systému k vyrobé¢ elektrické energie bude zaviset na
oblasti vyuziti elektrické energie.

Pro objekty a zafizeni, ktera jsou v majetku mésta resp. méstsky trad ma zajem na jejich
provozu (osvétleni znacek, ukazatelit nouzovych osvétleni apod.) bude podpora maximalni.

Pro oblast vyuziti ze strany fyzickych nebo pravnickych osob u systémt dodavajicich
elektiinu do vefejné sité bude podpora vice ve sféfe informaci a poradenstvi vzhledem
k moznostem rozpoétu M&U a zéroveti vyrazné podpory ze strany statni ve vysi vykupni ceny

elektrické energie.

Hodnoceni programu

Vyhody a piinosy

» ckologicky zdroj energie
» snizeni spotfeby primarnich paliv

» snizeni emisi

» zanedbatelné provozni naklady

» zvySeni bezpecnosti a sobéstacnosti v zasobovani energii

Nevyhody, bariery a rizika

» omezeni u pamatkoveé chranénych objektt
» neduvéra a nedostatecnd informovanost
» nutnost pouzit doplikového zdroje energie

» prebytek energie v obdobi léta a nedostatek v zimnich obdobi

Investi¢ni narocnost: stiedni az vysoka

Podminky realizace

» pouzit solarniho systému se zarucenou jakosti (certifikat)
» pouzit vhodnych kolektorti a solarniho systému pro dany ucel
» vyuzit pokud mozno modernich vysoce uc¢innych kolektorti vhodnych pro celoroéni

provoz
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PROGRAM P9 - ODPADNI TEPLO ZE ZIMNIHO STADIONU PRO PLAVECKY
STADION

A.  ZAMER PROGRAMU
Podminkou realizace programu je na zimnim stadionu setrvani u puvodni technologie

chlazeni.
V tomto pfipadé zdmérem programu bude snizit energetickou naroc¢nost strojniho

chlazeni vyuzitim odpadniho tepla z kompresort kromé vlastni spotteby zimniho stadionu .

B. PODKLADY A VYSLEDKY PRO REALIZACI PROGRAMU

Zimni stadion (ZS) Kutna Hora je vybaven strojnim chlazenim na vyrobu ledové
plochy, které bylo instalovano pfed témér 30 lety. Zafizeni je sice funkeni, ale vzhledem
energetickd néarocnost je vysokd predev§im proto, Ze neni vyuzivdno odpadni teplo.
V soucasnosti je vyroba ledové plochy provadéna tzv. nepfimym zplsobem pomoci
kompresorového chlazeni ve kterém je jako chladivo pouzivan ¢pavek, ale pro vlastni vyrobu
ledu je vlozen dal$i okruh se solankou jako chladivem. Odpadni teplo z kompresort je
¢aste¢né vyuzivano a pouze nevyuzitelné je odvadéno chladici vodou na chladici véze.

Zimni stadion je provozovan od zafi do kvétna a v sezon¢ 2005-2006 byl v provozu
1754 hodin.
Mnozstvi vyuzitelného tepla z vytlaku objemovych pistovych kompresorti je pro
béZny provoz chladiciho zatizeni zavislé na jeho vykonovych a provoznich parametrech:

Qo =230 kW chladici vykon zafizeni (pfi provozu obou kompresori)

Pe = 56,5 kW ptikon jednoho kompresoru

t, = -10 °C vypatovaci teplota

ty =+ 35 °C kondenza¢ni teplota

t, = 103,31 °C teplota par na vytlaku kompresoru

Pii téchto provoznich parametrech je mozno ziskat teoretické mnozstvi tepla (pfi
adiabatické kompresi a bez ptehiati par na sani kompresoru) cca 79 kW

Maximalni dosazitelnd teplota ohtfivané vody je 65 az 70 °C. Mnozstvi skute¢né
vyuzitého odpadniho tepla je vSak zavislé na provozu chladiciho zafizeni i moznostech
odbéru tepla. Pfi nizké vstupni teploté¢ vody do vyméniku je vyuziti tepla vyssi a se zvySujici

se vstupni teplotou se vyuziti sniZzuje, coz se bézn¢ vyskytuje u akumulace tepla do vody.
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Takto vyrobené teplo miize byt vyuzivano pro ohiev vody do rolby, pro roztapéni
sn¢hu ve sné¢hové jame i pro predehiev TV.

Dalsi moznosti by bylo ohfivani vody pro blizky kryty bazén, nebo venkovni
koupalisté. U venkovniho koupalisté se jevi vyuziti jako nejvyhodnéjsi, protoze je blize ZS,
nez kryty bazén a v zimnim obdobi je voda ve venkovnim bazénu temperovéana tak, aby
nedoslo k jeho zamrznuti a tim poSkozeni jeho stavebnich konstrukci. S vyhodou by bylo
mozné vyuzit stavajiciho temperovaciho potrubi (mezi venkovnim a krytym bazénem) pro
dodavku prebytecného odpadniho tepla ze ZS 1 pro kryty bazén .

Vykonem odpadniho tepla je predpokladana uspora tepla 499 GJ/rok, uspora nakladi
cca 150 tis. K¢/rok pii cené tepla (300,- KE/GJ).

Ekonomické hodnoceni

Vykon z odpadniho tepla 79 kW
Celkové investi¢ni naklady 325 tis. K¢

Provozni naklady

snizeni spotfeby zemniho plynu uspora tepla 150 tis. K¢
zvySeni spotieby elektrické energie (Cerpadla) 1,4 tis K¢
zvySeni nékladii na drzbu 3.6 tis K¢
celkem sniZeni provoznich nakladi 145 tis. K¢
Prosta doba navratnosti 2,24 roku

Uvedené podklady feSeni jsou uvedeny pouze ilustrativné, protoze soucasna chladici
zafizeni bude nutné rekonstruovat a systém vyuziti tepla realizovat tak, aby vyhovél

naslednym skute¢nostem.
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PROGRAM P10 - KOMUNALNI ODPAD

A. ZAMER PROGRAMU

Zména feseni likvidace komunalniho odpadu ze soucasného ukladani na skladku na
spalovani ve spalovné s vyuzitim k vyrob¢ tepla resp. elektrické energie.

B. PODKLADY A VYSLEDKY PRO REALIZACI PROGRAMU

Jsou uvedeny v ptilozené ,,Ptedbézné studii proveditelnosti®.

C. NAVRH A RESENi PROGRAMU

Zaver ,,Predbézné studie proveditelnosti doporucuje realizovat spalovnu komunalniho
odpadu o vykonu 1,5 t/h, svyrobou tepla a soucasnou vyrobou elektrické energie
kondenzac¢ni turbinou s regulovanym odbérem.

Provoz spalovny bude celoro¢ni a mnozstvi spalovaného komunalniho odpadu cca
10 000 t/r bude svazeno z $ir§iho Gzemi.

Ekonomické vysledky navrhované varianty:

Varianta 3b): Spalovna komunalniho odpadu o vvkonu 1.5 t/r s vvrobou tepla a

elektFiny
Celkové porizovaci naklady na realizaci spalovny (1,5 t/h) 173 000 tis.K¢
Celkové provozni naklady 15 080 tis.K¢/r
provozni néklady firmy provozujici spalovnu 5000 tis.K¢/r
svoz odpadu do spalovny 4 500 tis.K¢/r
naklady na dodate¢né dottidéni odpadu v zasobniku spalovny 250 tis.K&/r
naklady na chemikalie pro CiSténi spalin, Gipravu a €i$téni vody 400 tis.K¢/r
naklady na procesni a kotelni vodu (11000 m3/r) 630 tis. K¢/t
naklady na elektfinu (1200 MWh/r) 3 200 tis.K&/r
opravy a servis 650 tis.K&/r
naklady rezijni 450 tis.K¢/r
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Zisky z provozu spalovny
trzby za vyrobené teplo do soustavy CZT 39 000 GJ/r po 250 K&/GJ

trzby za vyrobenou elekttinu (vyroba cca 2300 MWh/r)

uspory nakladl za skladkovani odpadu 10 tis.t/r po 2100,-K¢&/t

prodej odpadnich produktt (Zelezny Srot)

Prosta doba navratnosti vloZenych investi¢nich prostiedki

34 670 tis.K¢/r
9 800.tis.K&/r
3 800 tis.K&/r

21 000 tis.K¢/r

70 tis.K¢/r

5,4 roku

Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni

pro variantu ¢. 3b)

Udaje

Jednotky

Investi¢ni vydaje projektu

173 800 tis.K¢&

Provozni naklady projektu

15 080 tis.K&/r

Zmena trzeb 0 tis.K¢/r
Ptinosy projektu celkem 34 670 K&/r
Doba hodnoceni 20 rokt
Diskont 6 %
Hodnoty kriterii :
- Ts - prosta doba navratnosti invest. prostfedka 5,4 rokt
- Tsd - diskontovana doba navratnosti 13 rokd

- NPV -soucasna ¢ista hodnota 58 672 tis.K¢

- prumérny ro¢ni diskontovany CF 4 987 tis. K&/r
- IRR - vnitini vynosové procento 10,0 %
Dan z piijmt 24 %
Inflace do 1%

Vyznamnad pozitiva ve vztahu k ekologizaci krajiny i regionu jako celku:

e vyrazn¢ se redukuji objemy odpadi a tak i poZadavky na jeho skladovani

e neni tfeba slozité¢ vyhleddvat dal$i vhodné skladovaci prostory pro skladkovani
odpadt. Vhodnych skladovacich prostoril je obecné znaény nedostatek.

e 7zbytky po spaleni komunalnich odpadl jsou ekologicky pfijatelné bez zvlastnich
narokl na manipulaci i skladovani

e spalovani odpadiil si vyzaduje zhruba polovicni naklady nez technologie skladovani

odpadt vcetné udrzovani skladek
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Pro kone¢né rozhodnuti k realizaci bude velmi dilezité zvazit vhodny vybér mista na
okraji mésta ve sméru pievladajicich vétri a také ovSem s pfihlédnutim na to, aby dovoz
svazen¢ho odpadii byl co nejkratsi, aby nebyly zbytecné vkladany prostfedky do svozu a
dovozu odpadu ke spalovné.

Dulezita je také moznost snadného napojeni spalovny na inZenyrské sité, hlavné pak
k odbéru elektiiny a jeji dodavce do distribuéni sité, ptivod vody a napojeni na kanaliza¢ni sit’
mésta, piipadné i ptivod plynu.

Na zaklad¢ provedenych rozbort se prokézalo, Ze z ekonomickych ani technickych divodi
nejsou pro realizaci zafizeni v cesté¢ zadna rozhodujici rizika, kterd by méla zasadni negativni

vyznam. Stejné plati i z pohledu ekologickych vlivi.

Podminky k aspéSné realizaci a provozovani spalovny

» pouzivat odpady po dusledné recyklaci, aby nedochazelo k plytvani cennymi
surovinami

> dodrZeni pozadavki danych pravnimi piedpisy CR

» instalovat zafizeni vysokého technického standardu s vykonnymi systémy k ¢isténi
spalin a se zafizenim na vyuzivani a zpracovani zbytkovych latek

» pfi spalovani zamezeni vzniku vysoce nebezpecnych karcinogennich a genotoxickych

latek (dioxind) dioxinovy emisni limit 0,1 mgTEQ/m3.
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ORGANIZACNI ZABEZPECENI

Realizaci Programi Akéniho planu bude zaji§tovat méstsky Giad prostiednictvim Ridici
skupiny Aké&niho planu jmenovanou starostou mésta. Ridici skupiné predsedd mistostarosta
MéEU a jsou zde zastoupeni pracovnici méstského ufadu, dodavatelé energie, zastupci
pramyslu, investofi a odborna vetejnost.

Ridici skupina bude zajistovat kazdoro&ni vyhodnoceni realizace Akéniho planu a jeho
pravidelnou aktualizaci . Po uplynuti 5-ti let zabezpecuje fidici skupina analyzu a hodnoceni
¢innosti dané Ak¢nim planem a formulaci nového planu na dalsi pétileté obdobi.

Priority hodnoceni:

¢ plnéni zdméru energetické koncepce statu, kraje a mésta

¢ realnost a realizovatelnost navrzenych projekti a opatfeni jednotlivych
programu

% naroky - finan¢ni

- Casove

- uzemni apod.
% efektivnost, spolehlivost, bezpecnost
% ochrana Zivotniho prostiedi

«* minimalizace rizik
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MOZNOSTI FINANCOVANI PROGRAMU
Programy Podpiirné programy financovani Spravce programu a administrace
. Statni program na podporu Gspor energie a vyuziti y
Pl UEK obnovitelnych zdrojii energie Program EFEKT MPO CR
Meéstsky rozpocet
P2 Informace, seminare, poradenstvi Statni program EFEKT . MIV)O VCR’ CEVA
’ ’ Statni fond ZP MZP CR, SFZP
Operacni programy OPZP - Prioritni osa 7 MZP CR, SFZP
Soukromé zdroje
Statni program EFEKT MPO CR, CEA
P3 Snizovani spotieby energie v bytové a tercialni Statni fond ZP MZP C}{, SEZP
sfére Program PANEL MMR CR
Operacni programy  OPPl - EKOENERGIE EU, Czechinvest
OPZP - Prioritni 0osa 2.2 a 3.2 MZP CR, SFZP
Meéstsky rozpocet
Statni program EFEKT MPO CR, CEA
“ . . Statni fond ZP MZP CR, SFZP
P4 Zabezpeceni spolehlivosti a u¢innosti CZT Program PANEL MMR CR
Operacni programy  OPPl - EKOENERGIE EU, Czechinvest
OPZP - Prioritni osa 2 a 3 MZP CR, SFZP
Soukromé zdroje
P5 Ekologizace uhelngch kotld Statni program EFEKT MPO CR, CEA
Statni fond ZP MZP CR, SFZP
Operacni programy  OPZP - Prioritni osa 2 a 3 MZP CR, SFZP

52

5O




Akcni plan mésta Kutna Hora

Soukromé zdroje

Statni program EFEKT MPO CR, CEA
P6 Vyuziti energie okoli k vyrobé tepelné energie Statni fond ZP MZP, SFZP
pomoci tepelnych ¢erpadel Strukturalni fondy EU
OPPI - EKOENERGIE EU, Czechinvest
OPZP MZP CR, SFZP
Soukromé zdroje
Statni program EFEKT MPO CR, CEA
Statni fond ZP MZP CR, SFZP
Strukturalni fondy EU
P7 Vyuziti biomasy pro vyrobu energie OPPI - EKOENERGIE EU, Czechinvest
OPZP MZP CR, SFZP
Investicni podpora z fondit EU
Program rozvoje venkova MZE CR
Podpory péstovani fytomasy pro energetické ticely
Soukromé zdroje
Statni program EFEKT MPO CR, CEA
P8 Vyuziti solami energie Statni fond ZP MZP CR, SFZP
Strukturalni fondy EU
OPPI - EKOENERGIE EU, Czechinvest
OPZP MZP CR, SFZP
Soukromé zdroje
] - : Statni program EFEKT MPO CR, CEA
P9 SZSZSE;E'ZE Ozr? zimniho stadionu pro Stétni fond ZP MZP, SF7P
Operacni programy  OPPI EU, Czechinvest
OPZP MZP CR, SFZP
Meéstsky rozpocet
Statni program EFEKT MPO CR, CEA
"y .y o . ¢ Statni fond ZP MZP CR, SFZP
P10 Vyuziti komunalnich odpadii k vyrobé energie Operacni programy — EU EU. Czechinvest
OPZP - Prioritni osa 4 MZP CR, SFZP

Norské fondy
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FINANCNI PLAN

Naklady v tis. K¢

Cislo . : . Garant < RV
Nazev programy Projekty, opatreni . Pocet akci rocné , L .
programu realizace z rozpodtu M&U jiné zdroje
1. Aktualizace UEK 1 x za 2 roky 100 Statni program
P1 UEK 2. Kontrola plnéni AP MeU 2 x roéné 60 Program EFEKT
3. Aktualizace AP 1 x roéné
seminafe k pribézné dle
problematice otich
energetickych Gspor, p Y o
. seminaie, inf. letaky a | x rodné Stvatnl progvram
P2 Informace,,semlnare, vyvésky o akcich MU xre 30 CEA, §FZP,
poradenstvi . . seminare resp. OPZP,
pripravovanych vivesky a letak 5 \
méstskym vyborem YyvesKy y Svycarské fondy
informace a vyukové
programy do §kol
1. realizace opatieni
vyplyvajici z plnéni
zékona 406/2006 Sh o .
§ 6-9 u objektii a Meu S akdl 100 Statni program,
P3 Snizeni spotieby v bytové a zafizeni v majetku SFZP,
obcanské sfére MeU Program Panel,
OPZP
2.P r tatnich .
Podpora u ostatnic 5 akcf 100
objektil a zatizeni
Zvyseni spolehlivosti a OPZP, OPP],
P4 , Wy 5P MeU Svycarsky fond,
ucinnosti CZT .
Norsky fond
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Naklady v tis. K¢

Cislo ) ) L, Garant . L
Nazev programy Projekty, opatreni . Pocet akci rocné , . .
programu realizace z rozpoétu Me&U jiné zdroje
Statni program,
P5 Ekologizace uhelnych zdrojt MeU 5 akci 50 SFZP,
CEA, OPZP
Instalace TC v
objektech a zafizenich MeU 3 akce 600 OPZP, OPPI
v majetku mésta
P6 Tepelna Cerpadla Insvtalace, TCvRD ’a
;g;i%srl;y;r};ﬁ;ﬁgva‘:h Statni program,
' SFZP, CEA
dokument cca 3 projekty 60 ,
podpora realizace 5 akci 120
s . Statni program,
P7 Vyuziti biomasy Podpora nahrady ML
malych uhelnych SFZP, CEA,
yen Hnetnyct 5 akei 100 OPZP, OPPI,
kotli, kotli na biomasu .
(RD) Podpora rozvoje
venkova (MZe)
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Naklady v tis. K¢

Cislo . . L, Garant . e
Nazev programy Projekty, opatieni . Pocet akei roéné , . )
programu realizace z rozpottu Me&U jiné zdroje
Podpora projektoveé
piipravy a realizace Statnf program
vyuziti pro TV v x ’
SFZP, CEA,
a) pro objekty 2 akce OPZP, OPPI,
P8 Solarni energie b) pro RD 2 akce
c) plavecky stadion 1 akce
Podpora realizace pro
vyrobu elektrické 1 akce
energie
Statni program,
P9 Odp.adnl teplo ze zimniho MeU 1 akce 350 CEA, SFZP,
stadionu OPPI,
Svycarsky fond
P10 Komunalni odpad MeU

5O
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HARMONOGRAM REALIZACE PROGRAMU

Cislo , Cislo . . , oy . .
programu Nazev programy projektu Projekt, opatieni Termin plnéni | Odpovidé/spoluprace
P1-1 Aktualizace UEK 20?3[:(:?]0 > Me&U/zpracovatel
i UEK 2008 2 S( i skupi
P1-2 Kontrola a aktualizace Ak¢niho programu apo MeU/pracovni skupina
letech /zpracovatel
Informace, poradenstvi a seminaie v oblasti Me[VJ
. . o, o s oo, ol xy x EKIS CEA
P2 Informace, seminéafe, poradenstvi energetickych uspor a vyuzivani obnovitelnych prubézné . y ,
o . asociace a obc¢anska
zdroju energie .
sdruzeni
P3-1 Sm.zovam fpotreby e’nergle v objektech v 2008-2012 MU
L 5 ] majetku mésta Kutné Hora
Snizeni spotieby v bytové a . . _
P3 obéanské sféfe Podpora snizovani spotieby energie v objektech
P3-2 a zafizenich ostatnich energetickych spotiebitelti | 2008-2012 MeU
mésta
Zvyseni spolehlivosti a i¢innosti . MéU/spréavce-
P4 C7T Neni rozhodnuto majitelCZT
Podpora
P5-1 Vymény stavajicich uhelnych kotlt za kotle 2008-2023 MeU/majitelé
P5 Ekologizace uhelnych zdroja rF?oo dd;(l)’l:;
P5-2 Vymény stavajicich uhelnych kotli za kotle na 2008-2023 Mé&U/majitelé
spalovani biomasy
S
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Cislo , Cislo . v . ‘. s .
programu Nazev programy projektu Projekt, opatieni Termin plnéni| Odpovida/spoluprace
P6 Tepelna cerpadla P6-1 Podpora vyuziti tepelnych cerpadel 2007-2017 Me&U/majitelé
Reseni zdroje pro CZT ) neni o i
p7-1 A. Rekonstrukce vytopny CKD hod Me?{ Spravee-
B. Vytopna na biomasu rozhodnuto majitel CZT
Podpora _ )
p7 Vyuziti biomasy P7-2 Vymenly ,sta_vajlclch uhelnych kotlt za kotle na 2008-2023 Me&U/majitelé
spalovani biomasy
P7.3 Z_abezpecenl prip. péstovani a zpracovani 9007-2023 ) I\CIeU/’ lesni a ]
biomasy zemeédelské hosp. mésta
Podpora
pPs-1 ohfevu vody solarni energii v rodinnych a 2008-2015 MéU/majitelé
bytovych domech
. . . , . MeU/spravee
P8-2 Ohtev vody solarni energii v plaveckém bazénu 2008-2010 ; }
. . plaveckého bazénu
P8 Solarni energie
P8-3 Ohfe_v V?dy solarni energii v objektech Me&U/spréavce-
napojenych na CZT majitelCZT
Pg-4 Podpgra quzm _solarm energie pro vyrobu 9008-2013 MeU
elektrické energie
P9 Odpadni teplo ze zimniho stadionu
P10 Komunalni odpad MeU
S
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Pfiloha ¢. 1

PREDBEZNA

STUDIE PROVEDITELNOSTI

Spalovna tuhého komunalniho odpadu

Mésto Kutna Hora
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1. UVOD

Mésto Kutna Hora hodld v nejbliz§im perspektivnim obdobi feSit v komplexni formé
zplisob zasobovani Gzemi mésta teplem s vyuzivanim dostupnych zplsobii a metod, které
budou pfinaset Gspory energie, zabezpeéi ochranu zivotniho prostiedi sniZzenim dosavadni
produkce emisi na uzemi mésta a povede k dlouhodobé spolehlivosti a jistot¢ dodavek tepla.
Spolu s tim je snahou i sniZzovat naklady na teplo u kone¢nych spotiebiteld tepla, kterymi jsou
pfevazné obyvatelé mésta.

Podnétem k realizaci uvedenych zameérii je predevSim vyhovét ustanoveni zékona
86/2002 Sb. ve znéni pozdé&jSich predpist dle zakona ¢. 92/2004 ze dne 21.1.2004, vlastni
snaha municipality a dale pak vysledky Uzemniho energetického konceptu mésta, ktery byl

zpracovan zacatkem roku 2007.

Hlavni snahou pfi feSeni nové koncepce zasobovani mésta teplem je také vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie a moznosti zuzitkovani komunalnich odpadt, které vznikaji na
uzemi mésta, jejich spalovanim.

Vzhledem Kk tomu, ze spalovani komunalniho odpadu pfinasi pomérné velké piinosy do
tepelné bilance mésta, vznika realny pozadavek na vystavbu spalovny komunalniho odpadu
na uzemi mésta.

Nasledujici studie proveditelnosti se tykd problematiky uvazované realizace spalovny

komunaélniho odpadu v SirSich souvislostech zdsobovani mésta Kutna Hora teplem.
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2. STRUCNE VYHODNOCENI PROJEKTU, STAVAJICI STAV A HISTORIE
2.1 Zakladni charakteristika zajmového uzemi a SirSich izemnich vztahi
OKkres Kutna Hora

e rozloha 916,5 km? (jedna dvanactina rozlohy StC kraje)
e Primérny pocet obyvatel 73 337
ehustota obyvatel na kilometr ¢tverecni je 80,0

epocet obci: 88

Okres Kutna Hora se rozklidd na severnim okraji Ceskomoravské vrchoviny mezi
stfednimi toky fek Sazavy a Labe. Je okrajovym okresem Stfedoceského kraje a lezi v jeho
jihovychodnim cipu.

Uzemi kutnohorského regionu se nachézi v nadmotskych vyskach od 200 do 573 m...
Patii ke tfem horopisnym celkiim — Ceskomoravské vrchoving, Caslavské kotling a Polabské
nizing€.Skalni podklad Kutnohorska je tvofen velmi starymi horninami, krystalinikem, ktery je
soudasti tzv. jadra Ceského masivu. Béhem geologického vyvoje dochazelo k vrasnéni
a vznikaly horninové a rudné zily s lozisky zinkovych, olovénych, stfibrnych, médénych,
pfipadné antimonovych rud. Jsou znama hlavné v okoli Kutné Hory, ale 1 v Posazavi.

Severni ¢ast Uzemi nalezi do povodi feky Labe, sem odvadi své vody Vrchlice
a Doubrava. Jizni ¢ast patii do povodi feky Sazavy. NejvétSimi vodnimi nadrZzemi jsou
prehrada Zelivka a Vrchlice.

Klimatické podminky regionu jsou celkem pfiznivé s primérnymi ro¢nimi teplotami
8-9 ° C adlouhodobym primérem srazek 570- 590 mm s maximem srazek v Cervenci
a s minimem v Gnoru.

Vyvoj hospodarské struktury regionu

AZ do poloviny 19. stoleti bylo izemni Kutnohorska ryze zemédélskou oblasti.
Koncem 19. stoleti sice zasahla region prumyslova revoluce, avSak kapitalistické vyrobni
vztahy se prosazovaly jen pozvolna a nerovhomérné. Primyslova stfediska vznikla v mistech
vyssi koncentrace obyvatel (Kutnd Hora, Caslav, Zru¢ nad Sazavou) nebo pobliz nalezist

surovin (cihelny, uprava nezeleznych rud, zpracovani dieva) . V ndvaznosti na zemédélskou
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prvovyrobu ptfevazoval primysl potravindisky, textilni a kozed€lny. K nim se svym
vyznamem piifadily sklarsky primysl, tézba a zpracovani nezeleznych rud.

Toto sektorové a odvétvové zaméfeni Kutnohorska v podstaté pietrvalo celou
1. polovinu 20. stoleti. Jesté do poloviny roku 1945 mél okres prevazné zemede€lsky charakter
(38% obyvatel.K zasadnim strukturalnim zménam doslo az v 50. a 60. letech, kdy po
vybudovani velkych strojirenskych podnikt zaujal z hlediska zaméstnanosti vedouci
postaveni sekundarni sektor (t.j. primysl a stavebnictvi), zatimco zaméstnanosti v primarnim
sektoru (zeméd¢lstvi a lesnictvi) v disledku vlastnickych zmén a likvidace malovyroby silné
poklesla.

Proces radikalni ptemény hospodarské struktury okresu, zapocaty po 2. svétové
valce, byl ukoncen v 1. poloviné 70. let. Obdobi 1975 - 1989 lze hodnotit jako relativné
stabilizované.

Pocinaje roku 1990 zadind nova etapa ve vyvoji hospodafstvi regionu a jeho
struktury. Ve vazbé na transformacéni procesy spojené s cestou Vv trzni ekonomice, dochazi ke
zlomu ve vyvoji jednotlivych sektorti a odvétvi.

Charakter okresu je nyni zemédélsko - pramyslovy, v némz primyslové podniky jsou
soustfedény predevsim do urcitych center s vyssi koncentraci obyvatelstva. Jedna se o oblast
Kutné Hora, Caslavi, Uhlitskych Janovic, Sdzavy a Zru¢e nad Sazavou.

Okresem Kutnd Hora neprochazi Zadna délnice ani rychlostni komunikace.Délka
silni¢ni sit€ v okrese Kutna Hora je 905, 518 km,z toho silnice Ltfidy 56,1 km.

V okrese Kutnd Hora dochdzi k pfirozenému i migracnimu ubytku obyvatelstva, coz
zapric¢inuje nepfiznivou vékovou strukturu obyvatelstva. V navaznosti na to dochazi
k vysidlovani malych obci a st¢hovani mladého obyvatelstva do mést ( resp. hl. mésta ).

K 31.12.2002 byla mira nezamé&stnanosti okresu 12,6%.

Zdroj:Situaéni analyza okresu Kutna Hora 1998,UIR CR,UP Kutna Hora

Mésto Kutna Hora
e rozloha 33,05 km®
e Pocet obyvatel 21 321 /k 31.12.2002/
¢ hustota obyvatel na kilometr ¢tverecni je 645

e Pocet Casti obci: 12 / Hlouska, Kank, Karlov, Kutna Hora-Vnitini mésto, Malin,
Neskaredice, Perstejnec, Poli¢any, Sedlec, Sipsi, Vrchlice, Zizkov/

e .
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° Pocet Kkatastralnich uzemi: 7 /Kank, Kutna Hora, Malin, Neskaredice,

Perstejnec, Poli¢any, Sedlec u Kutné Hory./

e  Pocet obyvatel v produktivnim véku: 14313

Nadmoftska vySka se pohybuje v rozmezi od 208 m n.m. (Vrchlice u Malina) po 356 m
n.m. (Kuklik).Uzemi je uklonéno k severovychodu aZ vychodu, severni ¢ast Kanovskych
vrchl k severu. Na severu uzemi tvoii fada vrchi ( Kank, Sukov, Kuklik, Miskovicky vrch,
Vysoka) horizont mésta. Pro Kutnohorskou ploSinu jsou charakteristicka hluboka zafiznuté
udoli vodnich tokt, v izemi mésta je to udoli Vrchlice a Bylanky.V tzemi je patrny vyrazny
vliv ¢lovéka na reliéf. Mnozstvi materialu z dalni ¢innosti, poklesy z poddolovani ptetvotilo
vyrazné vzhled ptivodniho pfirodniho reliéfu. Vyrazné jsou haldy na Kanku, Kukliku, na
Rovinach. Pii sondach a jinych zemnich pracich byly zjistény rozdily mezi dnesni a ptivodni
urovni terénu az 5 m.

Geologickd stavba je budovadna sloZit¢ provrasnénymi krystalickymi biidlicemi
Kutnohorského krystalinika. které je tvofeno metamorfovanymi horninami lemujicimi severni
a severovychodni okraj moldanubika. Jedna se o dvojslidné ruly, svory, migmatity
a amfibolity. Casté jsou pestré vlozky amfibolické, pyroxenické a grafitické ruly, erlany,
kvarcity, mramory, serpentinity.

Vétsina izemi se nachdazi v teplé klimatické oblasti. Jihozapadni ¢ast a severni ¢ast

postupné piechéazi do oblasti mirné teplé.

Klimatické poméry mésta

Tepla klimaticka oblast

Oblast mirné tepla

Pocet dnti s teplotou vétsi nez 10°C 160 - 170 140- 160
Pocet dnil se sné¢hovou pokryvkou 40 -50 50-60
Primérna teplota v lednu (°C) -2--3 -2--3
Primérnd teplota v ervenci.(°C) 18-19 17 -18
Pocet mrazovych dnti 100-110 110-130

Hranice mezi oblastmi prochazi ptiblizné€ po hranici Hotany - Grunta - Kark - Hlouska -
nemocnice - Dolni Zizkov - Perstejnec. Primérna roéni teplota ¢ini 8.5° C a priimémy roéni
uhrn srazek 578 mm.

Vzhledem k utvareni terénu je zna¢nd ¢ast mésta v relativné klidové, zavétrné poloze,

I kdyz nejsou vylouceny obc¢asné padavé vétry. Pievazuje severozapadni, v zim¢ jihovychodni
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proudéni V tzemi je vzhledem ke konfiguraci terénu Casty vyskyt inverzi, vyskyt jezer
studeného vzduchu v mrazovych kotlinach.

Uhrn sluneéniho zafeni je zavisly piedev§im na sklonu a orientaci svahi. Svahy jizni
expozice jsou oslunény dobie, az nadprimérné, coz €¢ini v roénim praméru 111 — 120 % ve
srovnani s rovinou. Na severné¢ exponovanych plochach dosahuje uhrn slune¢niho zéfeni
vV rocnim pruméru 96 %. To jsou zejména severni svah Kanku, Sukova, Kukliku, svahy nad
Vrchlici a na Karlové.

NejrozsifengjSim pudnim typem jsou antropogenni pudy, vzniklé nasledkem dilni
¢innosti. Vyskytuji se zejména podél hlavnich rudnich zil. Mnozstvi hald a vysypek, postupné
aplanovanych, bylo postupnym obdélavanim zirodnéno. Tyto pidy se vyznacuji mnozstvim
hrubého materialu, znaénym podilem piscitych sloZzek. Jsou mélké, leh¢i a snadno vysychaji.

Erozni ohrozeni vodou je nejvySs$i na sever a severovychod od mésta, kde dosahuji
hodnoty odnosu ptdnich ¢astic az 1 mm/rok. typické hnédozemé na sprasich a spraSovych
hlinach

Nejvetsim vodnim tokem je Vrchlice ,ktery spolu se svym levostrannym pfitokem
Bylankou odvodiiuje vétsi ¢ast tizemi. Uzemi v udoli Vrchlice, cca 4 km proti proudu, byl
v 19. stoleti zalozen Velky rybnik, ptivodn¢ pro potieby fady mlynti. Nad rybnikem je od roku
1972 vybudovéana vodarenska nadrz na pitnou vodu. Dal§i uméla nadrz je vybudovana na
Kfenovce mezi PerStejncem a NeSkaredicemi. Jeji piivodni ucel byl zadrZzovat vodu pro
potieby zavlah. Postupné se zvysSuje jeji rekreacni vyuziti, a to pro sportovni rybafeni.
Zavlazovaci nadrz je vybudovana i na vrcholu kopce Sukov, odkud byly €erpanou vodou
z Labe zavlazovany ovocné sady (v soucasné dobé¢ je nddrz mimo provoz).

Stalet4 dllni ¢innost zanechala stopy na povrchu nejen ve formé vytéZeného haldového
materialu, ktery se podili na vyrazném utvafeni druhotné morfologie terénu, ale i doznivanim
¢innosti po hlubinné tézbé formou poklesti a propadl. Propadani se projevuje deformaci
povrchu vlivem zabofeni hlubinnych dél. Podle podkladii Geofondu Ceské republiky jsou na
uzemi registrovana poddolovand uzemi ,kterd zaujimaji plochu témét celého zastavéného

uzemi a nejbliz§iho okoli mésta.
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Obyvatelstvo

Zakladni udaje obyvatelstva mésta — prumérny stav

Pocet obyvatel mésta 21 321
Pocet obyvatel na 1km? 645
Podil mésta na poc¢tu obyvatel okresu 29 %
Primérny vék obyvatel mésta 38,9
Ptirozena ména obyvatel /nar, zemieli/ -10
Migra¢ni saldo 22
Celkovy ptirtstek/ubytek 12

Pi'ehled vyvoje po¢tu obyvatel ve mésté Kutna Hora

Vykazovany rok Pocet obyvatel
2001 21 309
2002 21321
2003 21090
2004 20 975

Z tabulky je znatelny mirny pokles vyvoje po€tu obyvatel na izemi mésta Kutna Hora.
Z hlediska Planu odpadového hospodafstvi je dillezity odhad vyvoje po¢tu obyvatel v Kutné
Hote v obdobi pristich deseti let. Na zdkladé¢ obeznameni se s mistnimi souvislostmi
a celorepublikovymi odhady vyvoje poctu obyvatel se predpoklada setrvaly stav ve vyvoji

poctu obyvatel na izemi mésta Kutna Hora.
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Hospodarska situace

Nejvyznamnégj$imi subjekty pisobicimi na izemi mésta Kutna Hora z pohledu mnozstvi
produkovanych odpadi jsou:

- Philip Morris CR a.s. zpracovani tabaku a vyroba cigaret
- CKD Kutna Hora, a.s. strojirenska vyroba

- Obila, a.s. zemédélstvi

- DIAMO, statni podnik sanace dilniho dila

- Nemocnice s ambulantni ¢asti zdravotnictvi

Kutna Hora
-UNIKOM,as. zemédélstvi, doprava, strojirenska vyroba
- Vodohospodaiska spole¢nost vodohospodarska ¢innost

Vrchlice - Maleg, a.s.

Na tizemi mésta Kutnd Hora je dle tdaji CSU registrovano pfiblizné 5 553
podnikatelskych subjektd. Nejvice jsou ve mésté zastoupeni podnikatelé - fyzické osoby
opravnéné k podnikani, subjekty podnikajici v oblasti sluzeb a obchodu. Velky pocet
podnikatelskych subjektii je vykazovan v kategorii stavebnictvi a také v kategorii ¢innosti

souvisejicich se zemedélstvim.

Investi¢ni zaméry, primyslové zony, vystavba na Gzemi mésta:

- Rekonstrukce historického jadra 160 mil.K¢
- Vystavba rekrea¢niho aredlu Klimeska 120 mil.K¢
- Revitalizace sidlisté Sipsi 80 mil. K&
- Rekonstrukce kanalizaci na Izemi mésta 110 mil.K¢

Mira nezaméstnanosti se pohybuje okolo 14% coz je zhruba 7% nad priimérnou mirou

nezamé&stnanosti ve Stfedoc¢eském kraji.
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Environmentalni situace

Ve meésté Kutnd Hora lze zaznamenat tendence ve zlepSovani urovné kvality ovzdusi
Z pohledu snizovani imisnich koncentraci prachu, oxidu sifi¢it¢ho a 1 dil¢iho snizovani oxid
dusiku.

Vzhledem k poloze mésta Kutna Hora — uzaviena kotlina — vznikaji problémy s kvalitou
ovzdusi zejména v zimnim obdobi, a to 1 piesto, ze mésto je z vetsi cCasti plynofikovano
¢1 zadsobovano teplem z centralnich zdroji. U fady domu jsou jest€ pouzivany spalovaci
jednotky na tuha paliva, které zhorSuji kvalitu ovzdusi. Ke zlepSeni kvality ovzdusi ptispéla
velkou mérou zména paliva u velkych a stfednich zdroji znecistovani ovzdusi napf.
PIVOVAR Kutna Hora, KH TEBIS Kutna Hora, Nemocnice s ambulantni casti,
LEKKERLAND OK FFODS Kutnd Hora, Ministerstvo obrany — vojensky utvar, Mésto
Kutna Hora — ZS TGM apod.

Ve meésté Kutna Hora je evidovano 7 velkych zdroji, 50 stfednich zdrojii a cca
100 malych zdroji zneciSténi. Problémem vSak zlstavéd narGstajici podil emisi z mobilnich
zdroji zneciStovani ovzdusi, z ¢ehoz vyplyva, Ze doprava je dominantnim zdrojem emisi
Vv ptipadé oxidu dusiku, oxidu uhelnatého, uhlovodik.

Ve mésté Kutna Hora se neprovadi zadné méfeni zneGistujicich latek. Udaje, které jsou
k dispozici, poskytuje Cesky hydrometeorologicky tstav v Praze na zikladé podkladi
ze souhrnné provozni evidence, kterou kazdorocné zasila Méstsky ufad Kutnd Hora
a Stredocesky kraj.

Obecné Ize konstatovat, ze mésto Kutnd Hora nepatii mezi oblasti se zhorSenou kvalitou
ovzdusi ve smyslu zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi.

V soucasnosti je k dispozici studie ,,Hodnoceni prasnosti z ploSnych zdrojii — starych
hald po dobyvani a zpracovani rud v oblasti Kutna Hora“ z roku 2002. Z vysledkd prvniho
meéfeni praSnosti v Kutné Hofe 1ze usuzovat, ze sekundarni praSnost a soucasné kontaminace
ovzdusi a pady nékterymi kovy a metaloidy (pifedev§im As, Pb, Cd, Cu a Zn) souvisi
s pozustatky hornické ¢innosti a Ze s nejvétsi pravdépodobnosti maji vliv na ni plo$né zdroje
— zejména haldy na Kanku.

Kutna Hora je plynofikovana v systému STL — NTL (stfedotlak — nizkotlak), pficemz
pievazuji NTL rozvody, které jsou napojeny na STL péateini rozvod. Procento plynofikace
mesta je z hlediska napojeni a odbéri od obyvatelstva vysoké (pohybuje se cca 85 %).
Zuvedené hodnoty vyplyva, Ze lze uvazovat ze zvySenim plynofikace v této kategorii

0 7 — 10% pfi piredpokladané hladin€ nasycenosti spotieby v rozmezi 90 az 94 %.
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Ekologické zatéze

Padni pokryv v okoli Kutné Hory je kontaminovan toxickymi a karcinogennimi prvky —
arzén, kadmium, méd’, zinek aj. Tato kontaminace je disledkem existence rudnich lozisek
(historicky vyznamnych pro celou Evropu), jejichz horniny obsahuji uvedené tézké kovy.
Dilni Cinnost, nasledné upravy rud a taveni upravenych rud v hutich (hluSinové haldy,
struskové odvaly,...) sekundarné¢ kontaminovaly povrchové vrstvy pudniho pokryvu
anasledn¢ vyluhy kontaminovaly a kontaminuji povrchové vody As, Cd, Cu, Pb, Zn....
Postupem doby byly hlusinové haldy a struskové odvaly, dfive situované pobliz mist tézby
(jihovychodnim smérem pfes celé tzemi mésta), zlikvidovany a rozvleCeny do okoli, ¢imz
kontaminuji 1 pady doposud relativné Cisté.

Vzhledem k pomérmné vysokym obsahiim uvedenych prvki ve slozkach zivotniho
prostiedi v uzemni pusobnosti Kutné Hory a vzhledem k jejich toxickym ucinkim bylo
provedeno odbornou firmou vyhodnoceni negativnich vlivli na ekosystémy a na lidskou

populaci a piijata preventivni a napravna opatieni.

Nakladani s komunalnimi odpady

V Kutné¢ Hofe funguje systém nakladani s komunalnimi odpady stanoveny obecné

zavaznou vyhlaskou Mésta Kutné Hora €. 2/2002.Tento systém zahrnuje hlavné:

Svoz smésného komunalniho odpadu
Separace vyuzitelnych sloZzek komunalniho odpadu

Sbér rostlinného odpadu

M W o

Sbérny dvir pro odkladani nebezpecnych slozek komunélniho odpadu

Svoz smésného komunalniho odpadu zajistuje firma MVE PLUS, s.r.o.. Smésné
odpady jsou ukladany do sbérnych nadob prevazné o objemu 120 I, pravidelny svoz 1x tydné,
u obytnych blokl bytil, zejména na sidlistich, jsou rozmistény kontejnery 1100 1 se svozem
2x tydné, ve vybranych lokalitach Sipsi az 3 x tydné. Odpady konéi na sklddce mésta Caslav,
kterou provozuje spole¢nost AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o. v Caslavi. Tyto odpady
tvofi vice nez 90% odpadt, které mésto produkuje.

Ve mésté je rozmisténo cca 110 stanoviSt’ na tfidény odpad osazenych kontejnery na
papir (120 ks), napojovy karton (65 ks), plasty (145 ks) a dvouslozkové sklo (133 ks). Na
svozu se podileji firmy MVE PLUS, s.r.o. (plast, papir, ndpojovy karton) a Technické sluzby
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Kutna Hora spol. s r.o. (dvouslozkové sklo). Papir a plast je svazen 1 x tydné, plast v letnich
mésicich az 2 x tydné. Napojovy karton 1 x za mésic a sklo 1-.2 x za ctvrtleti. Mésto je
zapojeno V syst¢tmu EKO-KOM. Dale probihd tiidéni Zeleza, objemnych a rostlinnych
odpadd, které jsou svazeny mobilnimi svozy z ulice dle harmonogramu svozu (v uréenych
dnech). Sbér nebezpecnych odpadu je organizovan 3 x ro¢né na shromazdiStich a 2 x ro¢né
mobilnim svozem dle harmonogramu zastavek v uréenych dnech a ¢asech.

Elektroodpad, zafivky a akumuldtory jsou piedavany do zpétného odbéru vyrobku
prostiednictvim svozové firmy. Léky prostiednictvim 1ékaren.

Sbér rostlinného odpadu je provadén Technickymi sluzbami Kutné Hora spol. s r.0. cca
10 x ro¢n¢ mobilnim svozem z ulice. Tento odpad je pfedavan do kompostarny firmy ZERS
S.r.0. v Neskaredicich. Do kompostarny mohou pieddvat bioodpad i obfané samostatné na
naklady mésta.

Sbérny dvir pro odkladani nebezpecnych slozek komundlnich odpadd neni od roku
2004 provozovan. V soucasné dob¢ se pripravuje koupé pivodniho mista, kde byl sbérny

dvir, opét do majetku mésta.

Vyprodukované mnozstvi odpadu:

celkem: smésny jen od obcani: smésny jen od podnikatelt:
1998 - 5100t 2002 - 4888t 2000838t
1999 - 5750t 2003 — 5059 t 2001 - 864 t
2000 - 6270t 2004 — 5172t 2002 — 956, t
2003 - 1101t
2001 - 5820t 2005 -5019t 2004 - 1192 t
2002 - 6370t 2006 — 5004 t 2006 — 1047 t

5O
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Separovany odpad vytiidény na ulicich mésta (idaje v tunéch)

Rok | Papir plasty sklo Rok Papir plasty sklo napoj.karton
1998 9 9 58 2003 110,75 110,68 90,2
1999 8 12 56 2004 122 148,47 90,49
2000 16 25 62 2005 163,28 133,92 100,19
2001 41 45 80 2006 247,13 158,04 131,67 2,8
2002 78 40 94

Udaje o nejblizsi skladce na které konéi vice jak 90 % odpadti mésta Kutna Hora:

Typ skladky: S-NO. Vlastnik Meésto Céslav, provozovatel AVE CZ odpadové

hospodafrstvi s.r.o., Rumunska 1, Praha 2, provozovna Hejdof 1666, Caslav..
Celkova kapacita: 2 mil. m’.
Plén provozu: do roku 2030
Primérnd hodnota vyhievnosti komunalniho odpadu se pro dal$i vypoCty a tuvahy

predpoklada na trovni 10 — 11 MJ/Kg.

2.2. Perspektivni zamér spalovani odpada

Spalovny odpadll jsou obecné predmétem zajmi vefejnosti a ekologickych hnuti
a jejich provoz, respektive vliv na znec¢istovani zivotniho prostfedi je pod relativné intenzivni
kontrolou.

V souladu se zavéry fady mezindrodnich konferenci se jednotné konstatuje, Ze
spalovani odpadu je ekologicky bezpecnou technologii k vyuzivani a zneskodiiovani odpad,
uplatnovanou ve vSech zemich s vysokou trovni péce o zivotni prostiedi.

Velkou vyhodou je radikalni redukce objemu vznikajiciho odpadu a vyuziti jeho
tepelného obsahu. Nevyhodou je zatéZovani ovzdus$i spalinami. Spalovani odpadd je jiz
pojimano jako recyklace energie, ktera byla do odpadu pfi vyrobé vloZena.

Pokud je spravné navrZeno technologické zatizeni, spravné veden spalovaci proces
a zafizeni vybaveno dokonalou odlucovaci technikou, je spalovani odpadii ve srovnani
s ostatnimi technologiemi proces ekologicky nezatézujici okoli.

V soucasné dob¢ vSak probiha v fadé evropskych zemi zna¢na polemika o spalovéni
komunalnich odpadi s ohledem na stale vice zjiStovanych piipadt zvySeného vyskytu

rakoviny v $ir$im okoli zdroju, odpad spalujici.
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Pro provoz spaloven jsou podle vySe citovaného zdkona stanoveny relativné piisné
emisni limity a systémy ¢iSténi spalin musi byt na vysoké technické urovni.

Spalovani odpadt je ekologicky vyznamné Setrnéjsi technologie nez skladkovani, které
dany problém pouze odsouvd do budoucna. Problematicky zlistdva systém piijmu odpadi
(zvySeny automobilovy provoz), coz je problém vyskytujici se pti kazdé manipulaci s odpady.

V soucasné dob¢ jsou v nasi republice Vv provozu pouze 3 velké spalovny komunalniho
odpadu v Praze (.60 t/h.), Liberci ( 12 t/h ) a Brné ( 45 t/h ). Dale je provozovovano 31
spaloven nebezpecného odpadu, kde se vykony zatizeni spaloven pohybuji od 0,2 do 2 t/h.

Komunalni odpad je mozné ve spalovnach nebezpeéného odpadu také spalovat, ale
s ohledem na vysoké provozni naklady zatfizeni se to ekonomicky nevyplati a proto tento
postup neni obvykly a ani zadouci.

Spalovny komunalniho odpadu jsou obecné draha zafizeni a na vystavbé u nds se
podileli mimo dodavatelti nasich i vyrobci zahrani¢ni.

V Evropé vétSinu spaloven vyrdbi a doddva firma CnimBabcock ( Francie ) ve
spolupraci s Némeckou firmou Martin, ktera ke kotliim dodava rosty. V nasi  republice  je
rovnéz fada vyrobcl zafizeni spaloven, ktefi se zabyvaji vyrobou a dodavkou na zakladé
konkrétnich objednavek.

Pokud se tykd investicnich nédkladii na vystavbu spaloven jako celku je moZzno
konstatovat, Ze u jiz realizovanych zafizeni se specifické investicni naklady u velkych zatizeni
pohybuji ve vysi cca 4 miliony Euro vztazeno na vykon 1 t/h, pro pfipady pouh¢ vyroby tepla.
Pro spalovny s vyrobou elektiiny jsou tyto naklady cca 5 mil.Euro na vykon 1,0 t/h.

Podobné plati 1 v ptipadech naSich vyrobcl a dodavatell. S ohledem na tyto skutec¢nosti
bude pro dalsi analyzy a rozvahy uvazovana pofizovaci cena zatizeni s vykonem do 1,5 t/h ve

vysi 150 mil.K¢ s vyrobou tepla bez vyroby elektfiny.

2.3. Struc¢né vyhodnoceni projektu

Studie proveditelnosti fesi problém perspektivniho spalovani komunalniho odpadu na
SirSim Gzemi mésta Kutna Hora.

Spalovna komundlniho odpadu je navrhovdna proto, ze soucasny stav skladovéni
odpadu provozné velmi nédkladny a navic dosavadni zkuSenosti potvrzuji, Ze z ekologického

hlediska je soucasny stav velmi problematicky, zvlasté z perspektivniho hlediska.
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Z provedené analyzy svozu odpadd ve mésté a jeho SirSim okoli vyplyva, Ze pro pokryti
soucasnych 1 perspektivnich podminek v mnozstvi komunalniho odpadu je vyhovujici a feSeni

bude spolehlivé zabezpecovat spalovna s vykonem 1,5 t/h.

Navrh spalovny je fesen celkem v téchto variantach :

Varianta 1 — spalovna komunalniho odpadu o vykonu 1 t/h s vyrobou tepla. Provoz spalovny
pouze Vtopném obdobi a mnozstvi spalovaného komunalniho odpadu na
stavajici urovni cca 4200 t v topném obdobi, cca 6000 t/r.

Varianta 2 - spalovna komunalniho odpadu o vykonu 1,5 t/h s vyrobou tepla. Provoz
spalovny celoro¢ni a mnozstvi spalovaného komunalniho odpadu na stavajici
urovni cca 6000 t/r.

Varianta 3a) - spalovna komunalniho odpadu o vykonu 1,5 t/h s vyrobou tepla se souc¢asnou
vyrobou elektfiny protitlakou turbinou. Provoz spalovny pouze v topném obdobi
a mnozstvi spalované¢ho komunélniho odpadu na stavajici urovni cca 6000 t/r.

Varianta 3b) - spalovna komunalniho odpadu o vykonu 1,5 t/h s vyrobou tepla se sou¢asnou
vyrobou elektfiny kondenza¢ni turbinou s regulovanym odbérem. Provoz
spalovny celoroni a mnozstvi spalovaného komunalniho odpadu ze SirSiho
uzemi na trovni cca 10 000 t/r.

Varianta 3c) - spalovna komunalniho a nebezpe¢ného odpadu o vykonu 1,5 t/h s vyrobou
tepla se souCasnou vyrobou elektfiny kondenza¢ni turbinou s regulovanym
odbérem. Provoz spalovny celorocni a mnozstvi spalovaného odpadu ze SirSiho
uzemi na urovni cca 10 000 t/r, pficemz spolu s komunalnim odpadem by bylo
mozno separovan¢ spalovat 1 nebezpetny biologicky a primyslovy odpad
Vv celkovém mnozZstvi cca 2% ( 200 t/r ).
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3.  STRUCNY POPIS PROJEKTU A JEHO ETAP

Obecny popis navrhovaného projektu spalovny.

Pfedmétem navrhovaného projektu je vystavba spalovny komunalniho odpadu pro
meésto Kutna Hora s $ir§im uzemim ptilehlych obci.

Aby provoz spalovny byl vuvadénych konkrétnich provoznich podminkach
ekonomicky piijatelny a rentabilni je nezbytné celorocné zajiStovat sbér vytiidéného
komunalniho odpadu v primérném mnozstvi cca 9,5 — 10 tis.t/r.

Spalovna se uvazuje s celorocnim provozem a s vyrobou tepla a elektfiny. Jmenovity
vykon spalovny je navrhovan ve vysi 1,5 t/h spaleného odpadu. Primérny provozni vykon se

vsak predpoklada na trovni cca 1,2 t/h.

Roc¢ni spotieba TKO 10 000 t/r
Ro¢ni vyroba tepla celkem 85 000 GJ/r
Z toho : pro dodavky do CZT (vytapéni, ptiprava TUV) 39 000 GJ/r

pro vyrobu elektfiny 46 000 GJ/r
Roc¢ni vyroba elektiiny celkem 2 300 MWh/r

Zatizeni se navrhuje jako jedna linka dvoustupriové spalovny s kotlem (komorovou
peci) s aktivnim kaskddovym roStem. Technologie na ¢isténi odchéazejicich koutovych spalin
je feSena jako nékolika stupfiovd, kombinovand, s kontinudlnim syst¢émem na monitorovani

kvality vypousténych koufovych spalin do ovzdusi.

Etapy navrhovaného projektu

Pti zpracovani projektu spalovny byly provadény nasledujici kroky a analyzy, které¢ jsou
nutné pro ziskani komplexniho n4zoru na realizaci zafizeni a jeho spolehlivého provozu.

Hodnoceny a analyzovany byly nasledujici oblasti, souvisejici s likvidaci komunalniho
odpadu spalovanim :

e analyza potencialniho uzemi a produkované odpady

e odpadové hospodaistvi a jeho organizace

e dalsi vyhledové moznosti skladkovani odpadii

e naklady mésta na skladkovani odpadi

e trh a poptavka po dalsi vyrobé tepla do soustavy CZT

e zpusob likvidace odpadii spalovanim

< 15
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e technické a technologické feSeni spalovny odpadii
e vyuziti produktl po spalovani

e materidlové a energetické vstupy

e vliv na Zivotni prostfedi

e zajiSténi investic k projektu

e provoz, rezijni a provozni néklady, pracovni sily
e financni plan a analyza projektu

e ckonomické hodnoceni

e analyza rizik

e harmonogram realizace

4. ANALYZA TRHU, ODHAD POPTAVKY, MARKETINGOVA STRATEGIE

Technologické zafizeni spalovny.

Spalovna se svym technologickym zafizenim se vyrabi individudlné pro kazdy
konkrétni ptipad i lokalitu. Je vyrdbéno 1 dodavano fadou tuzemskych i zahrani¢nich subjektt.
Cenové jsou minimalni rozdily mezi jednotlivymi dodavateli a v priméru se cena pohybuje
na urovni cca 4 mil.Euro pro vykon spalovnyl t/h, s vyrobou tepla. U zafizeni s vyrobou

elektfiny pak je primér cca 5 mil.Euro pro vykon spalovny 1 t/h.

Komunalni odpad jako hlavni vstupni surovina.

Pro spolehlivy provoz spalovny je trvaly pfisun komundlniho odpadu stézejni
zélezitosti. Vzhledem k trvalému svozu odpadi neni s jeho zdsobovanim zasadni problém. Pti
zvySené potiebé je mozno doplilovat potiebné mnozstvi ze skladky odpadii. Provozné ani

organiza¢né nemohou vznikat zdsadni problémy.
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Vyroba tepla pro soustavu CZT

Spalovanim odpadt bude vznikat mnozstvi tepla na trovni cca 39 — 40 tis.GJ/r. Teplo
ve form¢ pary bude dodavano do stavajici soustavy CZT pro zésobovani meésta, coz
ptedstavuje cca 30% z celkového doddvaného mnozZstvi do soustavy v souc¢asné dobé.

V souvislosti s dal§i uvazovanou vystavbou bytovych i podnikatelskych subjektd je
pozadavek dalsi vyroby tepla zadany a vitany. Novy stav vyroby tepla umozni jednak opravy

nekterych kotelen a potlaci nutnost stavby dalSich zdrojl tepla na izemi mésta.

Vyroba elektiiny

Soucasti technologického zatizeni spalovny je uvazovana i vyroba elektiiny. Elekttina
jako doprovodny produkt bude dodavan do vetejné distribu¢ni sité a to s ohledem na
zvyhodnénou vykupni cenu elektfiny, vyrobenou z odpadnich surovin. Podle cenového
rozhodnuti ERU ¢.10/2005 a ¢.1/2006 je mozno dostat pti spalovani druhotnych
energetickych zdrojl a pfi soucasné vyrob¢ tepla a elektfiny pirispévek k vyrobené a dodané
elektiiny do sité na tirovni NN celkem 450,-K¢/MWh.

Pfi primérné cen¢ dodavané elektiiny do sité ve vysi 1 200,- KE/MWh je mozno spolu

S ptispévkem pocitat s cenou elektfiny cca 1600,-K¢/MWh.

Marketingovou strategii mésta je v maximalni mife potladit soucasny, finanéné naroény,

nezadouci a neudrZzitelny stav ve sklddkovani komunalnich odpadi a podporovat technologii
jejich spalovani a tim zna¢né redukovat perspektivni problémy s vybérem a nakladnou
upravou dalSich skladovacich prostor. Proto je zvaZzovéana stavba spalovny komunélniho

odpadu pro $irs$i uzemni celek mésta.
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5. MATERIALOVE VSTUPY A ENERGIE PRO ZAJISTENI PROVOZU

Pro zajisténi Uspésného provozu spalovny komundlniho odpadu je tfeba zajiStovat

nasledujici materidlové a energetické vstupy :

. Komundlni odpad : trvaly pifisun komunalniho odpadu v piislusném mnozstvi 1,2 —

1,5 t/h. Vzhledem k tomu, Ze komunalni odpad bude skladovan v otevieném betonovém
zédsobniku v mnozstvi az 300 m® (zasoba cca na 10 dnd provozu), nemiize dochézet
k provoznim potizim, které by ohrozovaly plynuly provoz zafizeni. Navic ze
skladkového prostoru je mozno pravidelné odpad do zasobniku dovazet a tak potfebnou
provozni zdsobu udrzovat. Pro trvaly celoro¢ni provoz spalovny s primérnym vykonem

cca 1,2 t/h je nezbytné mit k dispozici 9 600 — 10 000 t/r komunalniho odpadu.

e Procesni a kotelni vodu v celkovém mnozZstvi cca 8 600 m%/r. Voda jako studena bude
odebirana samostatnou ptipojkou z méstského vodovodniho tadu.
Procesni voda na ¢isténi spalin bude dale minimalnim zplisobem upravovana. Voda
kotlova se bude, jako kotelni napdjeci voda upravovat v CHUV pouze na odstranéni

tvrdosti a apravu hodnoty pH.

. Provozni chemikdlie na Upravu napdjeci vody pro kotel a dale pro cisténi spalin
a procesnich vod v cirkulacnim cyklu. Spotieba se odhaduje podle béZnych provoznich

pomért ve vysi 200 tis.KE/r.

. Ptivod elektrické energie na pohon technologickych zafizeni spalovny. Jedna se
predevS§im o pohony zafizeni, Cerpadel ventilatori a podobné. Dale pak wvnitini
a venkovni osvétleni. Pfedpoklada se, Ze celkovy instalovany vykon elektrickych
spotiebict bude cca 350 - 400 kW. Soudobost nasazovéani spotiebi¢li do provozu se
odhaduje soulinitelem 0,45. Tato hodnota plati pro zafizeni stejného nebo podobného
typu. Potom primérné hodnota provozniho vykonu bude cca 150 — 160 kW. Pfi ronim

vyuziti cca 6000 h/r se ro¢ni spotieba elektfiny odhaduje na 900 MWh/r.

. Zemni plyn, ktery bude vyuZzivan pouze pii najizdéni a odstavovani technologie tak, aby
byly minimalni emise do ovzdusi (neslouZi tedy jako ptidavné palivo, ale vyjimecné pro

stabilizaci hofeni.

. Opravy a servis se predpoklada ve vysi cca 450 tis.K¢&/r. Jedna se o béznou provozni

udrzbu zatizeni a pravidelnd rocni méfeni emisi autorizovanou servisni sluzbou.
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6. TECHNICKE A TECHNOLOGICKE RESENI PROJEKTU

Pro realizaci spalovani pevného komunalniho odpadu se piedpokladd instalovat
technologii, kterd je nejcastéji pouzivana v naSich podminkach a v fad¢ piipadd provozné
odzkousena. Pfi analyzach ptipadu se budou uvazovat alternativy jednak bez vyroby elekttiny
a smoznosti vyroby elektiiny a jeji dodavky jak pro vlastni spotiebu, tak i do vefejné

distribuéni sité.

Struény popis technologie spalovny

Zarizeni na energetické vyuziti odpadiit by mélo byt spojeno s nékterym jiz stavajicim
energetickym zdrojem, coz umoziuje vyuzit synergického efektu pii odbéru napf. vody
potfebné pro vyrobu pary, zemniho plynu apod., jakoz i pfi dodavkéach energie vyrobené
zafizenim na energetické vyuziti odpada do soustavy centralniho rozvodu tepla.

Ve spolecnosti, ktera zafizeni na energetické vyuziti odpadii bude provozovat bude

zameéstnano celkem cca 12 zaméstnancu.

Jedna se o moderni zarizeni k energetickému vyuZiti odpadi postavené na téchto
principech:

. Komunalni odpad, z néhoz obcané vytiidi recyklovatelné materidly jako papir, sklo
a plast je po pfichodu do zatfizeni bez dalSich Uprav (krom¢ drceni objemového odpadu
jako je nébytek apod.) davkovan do kotle.

. Je soucasné vyrabéna elektricka a variantné také tepelna energie.

. Instalovany proces €iSténi spalin umoziuje dodrzeni emisnich limiti danych patfi¢nou
smérnici EU (2000/76/EC) s vyraznou rezervou.

. Skodliviny (v podstaté tézké kovy) vychézejici z procesu energetického vyuzivani
odpadi budou imobilizovany, tedy zpracovany tak, Ze nebudou zatézovat soucasné ani
pristi generace.

Zatizeni na energetické vyuziti odpadli bude disponovat jednou technologickou linkou
s kapacitou 1,2 - 1,5t/h spalovaného odpadu a energeticky vyuzivda komunalni

i zivnostensky odpad s charakterem komunalniho odpadu.

Zatizeni na energetické vyuziti odpada bude disponovat jednou technologickou linkou
s kapacitou 1,2 - 1,5t/h spalovaného odpadu a energeticky vyuziva komunalni i zivnostensky

odpad s charakterem komunalniho odpadu.
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6.1. Zasobnik odpadu

Zasobnik je prvni vstupni zafizeni spalovny a v podstaté predstavuje Siroky, otevieny
betonovy zlab s jefabovou mechanizaci a slouzi k meziskladovani odpadu jako technologické
zasoby paliva pied jeho energetickym vyuzitim. Velkoobjemovy odpad je v ptipadé potieby
drcen hydraulickymi ntzkami na drobné&jsi strukturu. Vyuzitelna kapacita zasobniku je cca
300 m® dovezeného smésného odpadu. Odpad je jefabem v zasobniku neustdle michan

a nakladan do nasypky kotle.

6.2. Kotelna - parni kotel na spalovani odpadu

V kotelné je instalovano spalovaci zafizeni, ktera se skladd z nasypky, rostu,
hydraulické stanice a topenisté. Regulace vykonu kotle je automaticka, zajistuje vysokou
kvalitu zbytku po hofeni odpadu - strusky, optimalni vyhoteni odpadu a minimélni mnozstvi
polétavého prachu a popilku.

Kotel je napajen napajeci vodou, kterd se privadi jako upravend voda z Cerpacich
stanic.

V samotném ohnisti dosahuje teplota 950 - 1100 °C, pfi niz nastane proces termicko-
oxidacniho rozkladu odpadu na jednotlivé slozky. Vzniklé spaliny jsou pfi prostupu parnim
kotlem postupné ochlazovany az na cca 200 °C (vystupni teplota z kotle). Doba setrvani
spalin pfi teplot¢ 850°C je minimalné¢ dvé sekundy, aby doslo k dokonalému rozlozeni
organickych latek.

Skvara, ktera vypadne na konci rodtu do vodni 14zng, bude kontinualng vyvazena do
bunkru Skvary. Tato Skvara obsahuje max. 3 védhova % organického uhliku a bude soucasti
smési popelovin, které se mohou uplatnit ke stavebnim tceliim.

Uletovy popilek, ktery se ze spalin zachyti v kotli, je periodicky oklepavan za provozu
kotle a dale transportovan do sila popilku, z n¢hoz je pak odebiran k ucinné fyzikaln¢-
chemické upravé, pii které se odstrani jeho nebezpecné vlastnosti . Ostatni uletovy popilek je
ze spalin odlucovan v elektroodluovaci a je transportovan do téhoz sila popilku. Dale se

provede jeho u¢inné fyzikalné-chemické Cisténi.
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6.3. VyuZivani tepla
Energie uvolnéna pii spalovani odpadu je ve formé tepla odebirdna spalinam

a predavana do vodni pary.

1) Pfimé dodavky tepla :

V ptipadé ptimych dodavek tepla bez vyroby elektfiny bude vyrabéna mirné piehrata
vodni para s parametry 0,8 — 1 MPa a teplotou do 230 °C. Vyrobena para by byla dodavana
do teplarenské soustavy bud’ piimo nebo pies predavaci stanici, kde vystupem bude horka

voda s parametry odpovidajici soustavé CZT ( 130/70 °C).

2) Pii vyrobé elekttiny

Pro vyrobu elektfiny je vhodné vyrabét piehifatou vodni paru s parametry, které
umozni energeticky vyhodny provoz protitlaké turbiny. Vyrobend ptehfatd vodni para
(4,0 MPa, 400°C) je pies protitlakou turbinu dodavana do teplarenské soustavy (0,8 - 1,0
MPa, 230°C), ¢imZ je umoZnéna soucasna vyroba elektrické a tepelné energie. Spaliny se po
prichodu kotlem ochladi na cca 200 ° C. V kotli mize byt vyrobeno 4 t piehfaté vodni pary
za hodinu.

Provoz s protitlakou turbinou je vyhodny v pfipadech, kdy je moznost trvalého
celoro¢niho odbéru tepla z protitlaku. Pokud vSak vznikéd situace, Ze vyroba elektfiny je
celoro¢ni, ale moZnosti odbéru tepla jsou pouze v zimnim obdobi, pak je moZzno vyuzit
turbinu kondenzacni s regulovanym odbérem tepla. Z regulovaného odbéru tepla je v zimnim
obdobi odebirdano teplo pro soustavu CZT a v letnim obdobi se regulovany odbér uzavie

a probiha pln¢€ vyroba elektfiny kondenza¢nim zptisobem.

6.4.  Cisténi spalin

Cisténi spalin se sklada ze &yt technologickych krokii:

1) redukce oxidt dusiku (NOx)
2) zachyceni popilku
3) katalyticky rozklad organickych latek typu PCDD/F

4) ¢isténi anorganickych slozek spalin.
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6.4.1. Redukce oxidu dusiku

Do spalovaci komory kotle, kde probiha selektivni nekatalyticka redukce (SNCR), je
davkovan 25 % roztok ¢pavkové vody (NH4OH). Redukce oxidi dusiku se uskuteciiuje v

teplotnim rozsahu 850 °C — 950 °C.

6.4.2. Zachyceni popilku

Popilek obsazeny ve spalindich se odlucuje po celé trase spalin (kotel,

elektroodlucovac) a transportuje se k dalsi aprave .

6.4.3. Katalyticky rozklad organickych latek typu PCDD/F

Redukce obsahu PCDD/f je realizovana ve specialnim katalytickém textilniho filtru
Remedia, ktery zajiSt'uje dostate¢nou destrukci téchto latek na neskodné slozky.

Na katalytickém filtru Remedia se zachyti zbytkovy popilek, ktery prosel
elektrofiltrem. Tento odlouceny popilek je zpracovavan spolecné s popilkem z elektrofiltru

a kotle.

6.4.4. Cisténi anorganickych sloZek spalin
K ¢&isténi spalin mokrym chemicko-fyzikalnim procesem ve tfech stupnich slouzi

pracka spalin.

Prvni stupein (quench + absorpce anorganickych Kyselin) - ochladi horké spaliny
vsttikovanim praci vody na teplotu jejich nasyceni (ptfiblizn¢ 65°C). Spaliny jsou nasycovany
vodou, ktera pohlcuje nejvétsi dil anorganickych kyselin ( HCI, HF ), odlouci se t€zké kovy
(jako napt. Hg, Cd, Zn, Pb atd.).
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Druhy stupern - absorpce oxidi siry (SO, SO3) ze spalin. Vyplii pracky zajisti intenzivni styk
mezi spalinami a zmék¢enou vodou s regulovanym davkovanim hydroxidu sodného (NaOH).
Spaliny sméfuji zdola nahoru, prochazi vyplni proti proudu praci vody. Tim dochazi

k vyméné latek a odstranéni oxidu siry ze spalin pii hodnoté pH cca 6 ve vystupni praci vode¢.

Treti stupenn (odlucovani aerosolii) - spaliny prochazeji soustavou Venturiho trysek, kde
zkrapénim tlakovou vodou probihd proces odlucovani aerosolt vznikajicich pii spalovani
a hlavné pfi redukénich procesech NOx. Po opusténi tfetitho stupné ¢isténi jsou spaliny
vedeny pres vystupni odluCova¢ kapek a posléze vystupuji specialn¢ konstruovanym

kominem, kde se kontinualn€ méfi emise, do ovzdusi.

6.5. Zpracovani popelovin

Struska, kterd vypadne na konci rostu kotle do vodni l4zné, je kontinudln¢ vyvadéna
do bunkru strusky. Na vystupu do bunkru strusky je jesté zavedena kontinuélni protiprouda
promyvka vodou, kterd odstrani zbytek rozpusténych soli.

Surovy popilek, ktery se odlou¢i ze spalin je promyvan tak, aby se odstranily
rozpustné soli a extrahovatelné té¢zké kovy do praci kyselé vody pfichazejici z pracky spalin
(pfedevsim z prvniho stupné pracky). Popilek je davkovan do prvni ze tii extrakénich nadrzi,
v nichZ je za pfidani kyselé praci vody z prvniho stupné pracky spalin vyluhovan v kyselém
prosttedi (pfi pH 3,5) a pii zvySené teploté (cca 65°C). Vodni suspenze je odvodnéna na
vakuovém pasovém filtru. Voda po filtraci je vedena do Ccistictho procesu upravny
technologickych odpadnich vod. Odvodnény popilek je promyt vodou a odchazi do zasobniku
na strusku, kde je smichén se struskou, ktera vykazuje podobné vlastnosti.

Popeloviny, které se shroméazdi v zésobniku strusky jsou jesté dale upravovany.
Drapakem se popeloviny dopravuji ptes hiebenovy rost, ktery slouzi na oddéleni hrubych
kovovych ¢asti, do ndsypky a pomoci transportniho péasu se pfivadéji k magnetickému

separatoru. Zde se oddéli od popelovin Zelezny Srot.
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6.6. Uprava odpadnich vod

Do upravny pfichazi kysela voda z prvniho stupné prani spalin, kterd byla vyuzita pro
extrakci kovi pii prani popilku. Rovnéz se zde Cisti voda z druhého stupné prani spalin. Dale
je zde zpracovavana voda, kterd byla shromazdénd ve skladovacich nadrzich z rtznych
technologickych uzla zafizeni na energetické vyuziti odpadi.

Cisténé vody prochazi tiemi nadrzemi, do kterych se pfidavaji chemikalie - Ca(OH),,
Na,S, FeCl; - potiebné k vylouceni tézkych kovi, které sedimentuji do jemného kalu
(vlocek). V sedimentacni nadrzi se kal usazuje a ¢ird voda tece do nadrze ke konecné kontrole
pted vypusténim do kanalizacniho fadu. Kal ze sedimentac¢ni nadrze je propirdn a odvodnén
ve filtru. Vznika tzv. filtracni kola¢ se shromazd’uje ve specidlnich kontejnerech a odvazi se k

dalSimu zpracovani pted uloZenim na skladku nebezpecného odpadu.

7. LOKALIZACE PROJEKTU A JEHO VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI
Evropskd 1 Ceskd legislativa vénuje velkou pozornost raciondlnimu hospodateni s

odpady vzniklymi lidskou ¢innosti. K dosazeni ekologického zptisobu nakladani s odpady je
potieba volit nasledujici postupy a priority:

1. Minimalizace vzniku odpadti vhodnymi legislativnimi kroky.

2. Tridéni odpadt u ptivodce.

3. Recyklace vyuzitelnych surovin véetné kompostovani bioodpadu.

4. Energetické vyuZiti vhodnych spalitelnych odpadi v zafizenich na energetické vyuZiti

odpad.

o

Materialové vyuziti pevnych zbytkli po spalovani napt. ve stavebnictvi.
6. Skladkovani téch odpadu, které nelze jinak vyuZit.

V tomto schématu ma4, jak je zfejmé, své misto 1 energetické vyuZiti komunalniho
odpadu tzn. i technologie zatizeni na energetické vyuziti komunalniho odpadu.

Moderni koncepce libereckého zafizeni na energetické vyuZiti komunalniho odpadu
vyuziva ovéfenych postupt ¢iSténi spalin a technologickych vod a tak je samoziejmosti, Ze
splituje vSechny platné ceské i1 ekvivalentni evropské limity pro emitované znecistujici
slozky.

Daéle se podrobnéji popisuji jednotlivé materidlové proudy, suroviny a vystupni emise

z hlediska jejich mozného vlivu na Zivotni prostiedi.
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7.1.  Vstupni materialové proudy

1.1 odpad urceny pro energetické vyuzivani smésného komunalniho a zivnostenského

podle legislativnich pravidel CR a EU.

DalSi vstupy
Dals§imi materialovymi vstupy jsou:

1.2 demineralizovana voda, pfipravovana v sousedni méstské teplarné ionexovou
technologii, (z té se vyrabi vysokotlaka para pro vyrobu elektrické energie a tepla).

1.3 zemni plyn, ktery vyuzivan pouze pii najizdéni a odstavovani technologie tak, aby
byly minimalni emise do ovzdusi (neslouzi tedy jako ptidavné palivo) a vyjime¢né pro
stabilizaci hoteni.

1.4 dodatkové chemikalie (¢pavkova voda, vapenny hydrat, hydroxid sodny, sulfan sodny,
chlorid Zelezity atd.) pouzivané pro provoz ¢isténi spalin a ¢isténi odpadnich vod a

rovnéz chemikalie pro upravu kotelnich vod.

7.2.  Vystupni materialové proudy a emise

Hlavnimi vystupy jsou:
2.1 vycisténé spaliny
2.2 vyc¢isténé procesni vody
2.3 pevné odpady vcetné materialové vyuzivanych odpadnich produktt

2.4 tepelna a elektricka energie

2.1  Vycisténé spaliny, véetné popisu emisi ,,dioxinG“

K optimalnimu prabéhu spalovani a tim i ke sniZzeni obsahu Skodlivych latek ve
spalinach se vyuziva hlavnich technologickych opatfeni detailné popsanych.

Kvalita vyc¢isténych spalin se méfi jednak kontinudlnim analytickym zatizenim (SO2,
NOx, HCI, tuhé emise, CO), jednak v zdkonem urcenych terminech autorizovanymi
laboratofemi na méficim zafizeni zabudovaném pouze po dobu méfeni na kominu. Tento

zpusob méfeni se provadi kvili specialnim analyzadm, které nelze méfit kontinudlnim
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zptisobem pro jejich slozitost nebo jsou-li extrémni pozadavky na piesnost méfeni. Od
zacatku provozu byly dosahovany podstatné niz$i hodnoty emisi nez predepisuji Ceské i

evropské limity.

Dioxiny

Problematika cisténi spalin véetné emisi dioxinli je v modernich spalovnach dobie
zvladnutd a stejné tak je tomu i v navrhovaném zatizeni.

Princip metody likvidace emisi latek typu PCDD/F (polychlorovanych dibenzodioxinii
a dibenzofurani, neboli "dioxin"), ke kterému dochazi je schématicky zndzornén na obrazku.
Katalytickému rozkladu piedchazi filtrace nejjemnéjsich prachovych podili jako u klasického
textilniho filtru. Regenerace filtru se provadi automaticky po dosazeni piedepsané tlakové
ztraty na filtru nebo v urenych Casovych periodach. Dochézi tedy jesté k dalSimu snizovani
emisi prachu. Vyhodou je také tepelna odolnost filtri - do 250 °C, nebot’ se pouziva tkanin na
bazi specialnich fluorovanych polymeri. Metoda tedy oxiduje stopové koncentrace
organickych latek (nejen PCDD/F, ale 1 slozité aromatické uhlovodiky) na neSkodnou vodu,

oxid uhli¢ity a chlorovodik. Chlorovodik se zachytava v pracce spalin.

RAW GAS ° CLEAN GAS

co.

GORE-TEX®" Membrane .-~ B Y,  Catalyst/ePTF

Surface Filtration Catalytic Filtration

K problematice PCDD/F uvedeme né€kolik objektivnich udaji. Jsou dobfe znamé
vetfejné pristupné zdroje, kde 1ze ziskat pfesné idaje méteni autorizovanych laboratofi nebo
souhrnna data nezavislych odbornikii:

Roéni inventury emisi PCDD/F jsou k dispozici na MZP CR nebo Ceském
hydrometeorologickém tstavu (CHMU). Opakované emisni inventury, které provadély pro
MZP CR vybrané tymy odbornikii, zjistily celkovou ro¢ni emisi v minulosti v rozsahu 640 -

740 ¢ TE PCDD/F. Z toho tvoii emise z lokalnich topenist’ cca 400 g, aglomerace Zelezné
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rudy cca 200 g, sekundarni produkce hliniku cca 5 g. V poslednich letech se zjednodusila
metodika méfeni PCDD/F a zaroven se vyznamné zpfisnily limity, ale i tak jsou celkové
emise v CR velmi vysoké.

Vypocet celkovych emisi PCDD/F ze zafizeni na energetické vyuziti odpadi lze
provést jednoduchym postupem:

Daleko nebezpecnéjsi jsou ro¢ni emise polychlorovanych bifenyld PCB, emitované
predevdim hutnim a chemickym primyslem (celkova mnozstvi vyprodukovana roéné v CR
jsou ve stovkach kilogrami) nebo polycyklickych aromatickych uhlovodikii PAU,
produkované opét predevsim hutnim primyslem (celkova mnozstvi vyprodukovana ro¢né v

CR jsou ve stovkach tun). O tomto velkém nebezpeéi se bohuzel tolik nemluvi.

7.2.2 Vycisténé technologické vody

Tyto vody jsou produktem c¢isténim technologickych odpadnich vod, které vznikaji pii
prani spalin chemikaliemi (demineralizovana voda, hydroxid sodny) a v procesu prani, resp.
vyluhovani popilku, kdy se z popilku vymyvaji toxické kovy (Zn, Cd, Ni, Pb, Cu) kyselym
roztokem obsahujicim kyselinu chlorovodikovou a dalsi chloridy.

Vznikl4 srazenina je zahusSténa sedimentaci a je dale odvodnovana na filtru.Zahustény
produkt, tzv. filtracni kolaC, se zpracovava separatné jako nebezpecny odpad za podminek
urenych zdkonnou legislativou. Vy¢isténa voda se vypousti do vefejné kanalizace a spolu
s ostatnimi splaSkovymi vodami odchazi do méstské Cistirny odpadnich vod. DosaZenou
kvalitou by bylo mozné vypoustét tyto vody pfimo do nejblizs$i vodotece, ale povazujeme za
ohleduplngjsi k zivotnimu prosttedi, vypoustét tyto vycisténé vody do kanalizace. Projdou
vétSiho pritoku feky.

Souhrnné lze fici, Ze se jednd o vody s ptfevladajicim obsahem chloridi (do 35g/1)
a sirant (do 2g/1). Z kationtl je nejvice zastoupen sodik a vapnik, pochazejici z ptisluSnych
hydroxidi. Obsah kovli je vzhledem k velmi G¢innému sirnikovému sraZeni niz$i nez

povolené limity. Pfebytek sirniku je odstraiiovan davkovanim chloridu Zelezitého.
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7.2.3 Pevné odpady vietné materialové vyuzivanych pevnych produkti
Spalovna produkuje nésleduji pevné produkty:
- sm¢s vyhotelé strusky, vystupujici z kotle a oddéleného ze spalin
- filtra¢ni kola¢

- dal$i odpady

7.2.3.1. Smés vyhorelé strusky, vystupujici z kotle a vyciSténého popilku oddéleného ze
spalin
Hlavni podil pevnych vystupt tvoii vyhorela struska, vystupujici z kotle spolu s
vycisténym popilkem oddélenym ze spalin. Tento odpad nema nebezpecné vlastnosti, ale
musel byt diive uklddan na sklddku ostatniho odpadu.
K minimalizaci mnoZstvi produkovanych pevnych odpadii je zpravidla vybrana
smés strusky a vypraného popilku z téchto divodii:
-ma piiznivé slozeni vhodné ke stavebnimu vyuziti,
-chemické analyzy prokazuji moznost dosazeni legislativnich limitd,

-obsahuje vypaleny zelezny Srot vhodny k recyklaci do huti.

Cilena opati‘eni k dosaZeni zadaného cile se provadi soubézné v nékolika urovnich:
technologické opatieni zvySuje vyznamné kvalitu produkovanych popelovin
(zkvalitnéni pribehu spalovani a optimalizace souvisejicich technologickych proudd,
zavedeni vystupni promyvky meziproduktu vodou), vyzkumné prace v fadé spaloven
prokdzaly moZnost stavebniho vyuziti, probéhl proces certifikace na vyrobek dle platné
legislativy byl uspeésné realizovan provoz magnetické separace Zeleza ze smési popelovin.

Cely proces je ukoncen udé€lenim certifikatu pro vyrobek s nazvem Popilek a smési s
popilkem pro nasypy a zasypy (SPRUK). Tento vyrobek vykazuje podobné vlastnosti jako
chudy beton, jiZ po tfech dnech probiha jeho vytvrzeni tak, Ze je vhodny pro konstrukéni
stavebni ndsypy a zasypy.

Dale je zpravidla dosahovano sniZeni mnoZstvi produkovaného odpadu o 96%.
Aplikaci tohoto projektu se mlize roné uplatnit zhruba 3 500 tun rekultivaéniho materialu
jako nahrada primarnich stavebnich surovin a az 180 tun zelezného Srotu Ize recyklovat do
huti. Tato intenzifikace plvodni technologie zcela spliiuje priority ochrany Zivotniho
prostiedi, tedy maximalni mnozstvi odpadl (pokud jiZ vznikly) materidlové vyuzivat a Setfit

tak primarni pfirodni zdroje.
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7.2.3.2.Filtra¢ni kola¢

Dalsi vyznamnéjsi druh produkovaného odpadu je filtracni kola¢ z ¢isténi plyni. Ten
vznika v technologii Cisténi procesnich vod a obsahuje nebezpecné slozky obsazené ve
spalinach a tézké kovy vylouzené v procesu Cisténi popilku. Pro piedstavu o mnozstvi tohoto
"chemicky vyseparovaného" nebezpeéného odpadu uvadime, ze napf. v roce by bylo
vyprodukovano 124 tun. Pokud by jako dFive byl smésny komunalni odpad skladkovan,
skoncilo by toto velké mnoZzstvi toxickych kovii nekontrolované v télesu skladky, kde by
mohlo probihat rozpousténi do skladkovych vod.

Tento materidlovy vystup se piedava povérené firmé jako nebezpecny odpad a ta ho
pfepracovavd takovym zplisobem, aby ho bylo mozné ulozit na zabezpecenou skladku
nebezpecéného odpadu. Konkrétné v nasem piipade¢ je tento odpad zpracovany solidifikaci t;.

stabilizaci toxickych slozek specialni recepturou.

7.2.3.3. Dalsi odpady

Pii periodickém cisténi kotle provadéném o odstavce zafizeni a pfi CiSténi prostort
navazujicich na topenisté kotle vznika jako odpad nec€istény popilek. Tento popilek totiz neni
¢istény technologii instalovanou ve spalovné. Proto je tento neciStény popilek po
piepracovani (tzv. solidifikaci) ulozen opravnénou firmou na specialné zabezpecenou skladku
nebezpecnych odpadt.

Zbyvajici odpady vznikaji podobné jako v jinych velkych provozech. Jedna se o
napiiklad o odpadni oleje, které jsou predavany k materidlovému vyuzivani a recyklaci,
poskozené zarivky, Cistici tkaniny atd. Se vSemi druhy nebezpec¢nych odpadii musi byt

nakladano v souladu se zdkonem a jsou pfedavany opravnénych firmam ke zneSkodnéni.

7.3. Zavér

Lze ftici, Ze moderni zafizeni na vyuziti komunalniho odpadu maji své nenahraditelné
misto v odpadovém hospodatstvi vyspélych stath. Je jisté potiebné predev§im zamezovat
vzniku odpadii naptiiklad podporovanim materidlové méné narocnych vyrob a daslednou
recyklaci produktii. Tento postup je vSak velmi narocny casové i1 finanéné€. Nepochybné je
dalezité i chovani kazdého z nés, snaha tfidit vlastni produkované odpady a Setrny pfistup k

pfirodé.
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Je nesporné, ze zatizeni které umi ro¢né vyuzit az 10 000 tun problematického a
obtizné zpracovatelného komunélniho odpadu tak, ze vyprodukuje pouze 1,5 % nebezpecného
pevného odpadu (navic ve formé méné nebezpecné nez jsou vstupni odpady), je velmi
uzitecné. Proces energetického vyuzivani odpadd vyprodukuje tepelnou energii pro 1 200
domacnosti, elektrickou energii pro 1 000 domécnosti regionu Kutna Hora a to pfi vysokém
pracovnim standardu, pfi disledném dodrzovani pfisnych limitt emisi do ovzdusi, vod a
pevnych produkti. Takové zafizeni na energetické vyuziti komundlnich odpadd jiz dnes
napliuje pozadavky integrované ochrany zivotniho prostiedi.

O vynikajici trovni ¢iSténi vSech vystupnich proudil ze zafizeni na energetické vyuziti
odpadil spalovanim z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi svéd¢i vysledky bilanci uvefejnéné
na sevru Ministerstva Zivotniho prostfedi v tzv. Integrovaném registru zneciSténi. Tento
systém uspésné pouzivd EU a jiz instalovana zafizeni nepiekrocila zadny limit ze 75

sledovanych nebezpecnych latek v emisi do ovzdusi, vody a pady.

Nabidka materialu pro stavebni ucely

Stavebnim firmdm k jasné ur¢enému pouziti a dale provozovatelim skladek k budovani
skladek a dodavame "popilek a smési s popilkem pro nasypy a zasypy" (“'SPRUK™) ve
varianté: pro stavby pozemnich komunikaci a ve varianté: pro stavby jiné nez pozemni

komunikace.
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Pro pouziti vyrobku SPRUK plati nasledujici omezeni:

o Piedpokladé se odstranéni kovovych ¢asti magnetickou separaci a odstranéni hrubych
podilt strusky rozdrcenim drapakovym podavacem,

e Vlastni provadéni stavby se musi fidit konkrétnim projektem pro danou stavbu.
Predpoklada se posouzeni vhodnosti uziti ochrannych vrstev proti mrazu a opatieni
proti zatékani povrchové vody a vzlinani spodni vody.

Vyrobek lze s vyhodou vyuzit pro rizné aplikace na téchto doporucenych stavbach:

e budovani podkladnich vrstev pozemnich komunikaci a a¢elovych komunikaci
e nasypy a zasypy na stavbach

e nasypy a zasypy na stavbach jinych nez pozemni komunikace

e piekryvné vrstvy uloZenych odpadii v ramci skladek

o konstrukce hrazi a kazet v ramci areala skladek odpadu

vnitinich pozemnich komunikaci v objektu skladky
Na vySe uvedenych stavbach mize byt pouzit predevSim proto, ze ma vhodné
ekologické a mechanické vlastnosti. Vzhledem ke zpiisobu vyroby, kdy v primarni vyrobé
prochazi vyrobek termicko-oxidacnim procesem, neobsahuje zadné nebezpecné organické

latky ve smyslu platné odpadové i1 zdravotni legislativy.

Prodej separovaného Srotu

Spolecnostem, které se zabyvaji recyklaci Srotu, 1ze proddvat vyseparovany zelezny Srot.
Separace Srotu je provadéna na konci procesu energetického vyuZiti odpadi ze smési
popelovin, tzn. Ze Srot je prodavan v Cisté, pfepalené formé. Roc¢ni produkce Srotu se

predpoklada cca 170 tun.

Skartace, zvlastni likvidace

a) Likvidace odpadu pod dohledem organi statni spravy
Jednd se o likvidaci specidlniho typu odpadu provadénou za zvlaStnich podminek a
pod dozorem orgdnd statni spravy - predevSim jde o zbozi zabavené na hranicnich

pfechodech, nespliiujici podminky distribuce do obchodnich siti. Proto se tento odpad
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likviduje dle rozsahu a objemu bud’jeho pfimym umisténim do nasypky odpadu, nebo do
zasobniku odpadu. Zpiisob likvidace urcuje dodavatel odpadu.
b) Likvidace odpadu skartaci

Jedna se predevsim o likvidaci dokumentace urcené ke skartaci - tzn. dokumentl s
obsahem pro dodavatele duvérnym, piipadné o skartaci ucetnich a jinych pisemnosti. Postup
pii likvidaci tohoto odpadu zilezi na rozhodnuti dodavatele odpadu, zda bude skartace
provedena umisténim pisemnosti do bunkru odpadi (pfi skartaci dokumentt s nizsi skartacni

hodnotou), nebo zda bude provedena skartace umisténim pisemnosti do nasypky odpadt.

¢) Protokol a nahravka skartace a zvlastni likvidace

O provedené skartaci nebo zvlastni likvidaci odpadu sepiSe vedouci piijmu odpadi
protokol ve dvou stejnopisech. Jedna kopie je po podpisu opravnéné osoby ze strany
dodavatele ulozena u vedouci ptijmu odpadi. Druha, ptipadné tieti kopie je pfedana statnimu
organu nebo dodavateli odpadu.

Nasypka odpadu je sniména digitalni kamerou, kterd je neustdle v Cinnosti. Z této
kamery lze v pfipad¢ potieby pofidit zdznam o pribéhu likvidace a predat jej organtim statni

spravy, nebo dodavateli pisemnosti uréenych ke skartaci.

d) Cena

Cena skartace ¢i zvlastni likvidace odpadu je stanovena pro vSechny zékazniky jako
cenikova cena dodaného odpadu (papir, textil, plasty) + 300,- K¢ (bez DPH) poplatek za

nutnou prednostni manipulaci s odpadem, vypracovani protokolu a pfipadné za nahravku.
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8. ZAJISTENI INVESTIC K PROJEKTU

Zajisténi investic k projektu je mozno realizovat né¢kolika zptisoby.

1. Vlastni a sdruzené prostiedky

Investi¢ni prostfedky na realizaci projektu mohou byt zajistovany z nésledujicich zdroji

tak, aby v maximalni mife bylo vyuzito moznosti poskytovanych podpor :

¢ Vlastni prostfedky mésta ve vysi cca 20% hodnoty investice. Ze statniho rozpoctu
meésta.
e Z fondt Stiedodeského KU na rozvoje regionu pro investice sméfujici ke zvySovani
urovné zivotniho prostiedi.
e Piispévek z fondit EU
fond Soudrznosti (MZP, SFZP).
e Strukturalni fondy
OPPI  (MPO, Czechinvest)
OPZP (MZP, SFZP)

2. Energeticky kontrakting (EC)

splaceni realizovaného projektu formou odbéru energie.

3. Uvér od banky
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9. ORGANIZACE PROVOZU, REZIJNi A PROVOZNI NAKLADY, PRACOVNI
SiLY

9.1 Lidské zdroje

Obyvatelstvo mésta - podle ekonomické aktivity

Obyvatelstvo celkem 21453
Ekonomicky aktivni celkem 11060
zameéstnani 9931

v tom  toho IV)racuj. dichodci 375
7eny na mat. dov. 157

nezaméstnani 1129

Ekonomicky neaktivni celkem 10277
nepracuj. diichodci 4649

2 toho Yici, studenti, ucni 3864
Osoby s nezjist. ekonom. aktivitou 116
Vyjizd¢&jici do zaméstnani 8803
v ramci obce 6318

2 toho v ramci okresu 644
v ramci kraje 684

do jiného kraje 776

vyjizd¢jici do zam. denn€ mimo obec 1512
Zaci vyjizdgjici denné mimo obec 590

9.1. Nezaméstnanost

Nejvyssi miru nezaméstnanosti v roce 2001zaznamenavaji v okresech Kutna Hora
(11,3 %), Kladno a Kolin (shodné 9,8 %) - mira nezaméstnanosti je v téchto okresech vyssi i
neZ je republikovy primér.

Nejvyssi pocet uchazect o préci na jedno volné misto vykazuje okres Rakovnik (16,2
v roce 2001) a Kutna Hora (15,5) .

Zdroj.PRK 2001
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Struktura uchazeci o zaméstnani v okresu podle vzdélani, 1997-2002, (%)

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
zakladni a bez vzdélani 26 24 26 28 28 28
sttedni odborné bez maturity 45 46 41 41 47 44
stfedni odborné s maturitou 5 4 5 4 7 5
stfedni vSeobecné s maturitou 20 21 17 16 15 20
vysokoskolské a vyssi odborné 2 2 2 2 3 3
ostatni 2 3 9 9 - -

zdroj: Utad prace Kutna Hora

Struktura uchazeci o zaméstnani okresu podle véku, 1997-2002, ( % )

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

15-19 let 6 6 4 6 7 8

20-24 25 24 22 20 17 17
25-29 10 11 12 12 12 12
30-39 22 24 26 26 23 22
40-49 20 21 20 19 21 20
50-59 17 14 16 17 20 21
60+ 0 0 0 - - -

zdroj: Utad prace Kutna Hora

Struktura uchazeci o zaméstnani v okresu podle kvalifikace, 1997-2002, (%6)

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
délnici 25 23 25 25 27 28
THP 43 41 43 42 46 44
fidici pracovnici 2 2 2 2 2 2
absolventi 13 15 15 16 14 12
zdroj: Utad prace Kutna Hora
35
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Registrovana mira nezaméstnanosti zjist€éna na zaklad¢ evidence uradua prace
vzrostla koncem biezna 2003 na 7,29 %, ve stejném obdobi lonského roku tato hodnota Cinila
6,83 %. K jejimu nartstu doslo ve vSech okresech Stiedoceského kraje kromé Kladna.
Nejvyssi nezaméstnanost byla zaznamenana v okresech Kutnd Hora (13,17 %) a Kolin
(10,03), nejnizsi pak v okrese Praha-zapad (2,88 %).

Mikroregion Kutna Hora
Mira nezaméstnanosti mikroregionu byla v pribéhu roku 2002 vyssi nez celého regionu

( kromé mésice kvétna, Cervence, srpna, zaii ). Mira nezaméstnanosti se zvysila z 11,80 %
v prosinci 2001 na 13,49 % v prosinci 2002 ( mésto K. Hora — 13,57 % ). Pocet uchazecu se
zvysil z 1962 na 2076.

Situace v mikroregionu je poznamenana dlouhodobou stagnaci podnikl strojirenského
a hutniho primyslu, stavebnictvi, spotfebniho primyslu i zemédélskych subjekti. Mezi
nejveétsi zameéstnavatele patii CKD, a.s. K. Hora, podniky PHILIP MORIS K. Hora, Unikom,
a.s.. Tyto spole¢nosti neocekéavaji zasadni zmény v oblasti zaméstnanosti.
Problémem mikroregionu je i nizkd vzd€lanost uchazecii, nedostatek profesi pro hutni a
strojirensky primysl, nartist absolventli Skol. Zasadni zmény v mikroregionu neocekavame.
Utad préace nabizi cilené rekvalifikace a programy pro absolventy

zdroj: Utad prace Kutna Hora

Shrnuti stavu v oblasti nezaméstnanosti regionu

Situaci na trhu prace v regionu ke konci I. pololeti 2003 1ze v porovnani s 30.6. 2002
hodnotit ze statistického hlediska nasledovné :

- narist miry nezamé&stnanosti o 0,54 procentniho bodu,

- narlst poctu uchazect o 403,

- pokles poctu volnych mist v souctu za pololeti o 127,

- pocet platnych povoleni k zamé&stnavani cizinca se zvysil o 11,

- pokles poctu registrovanych obcanii Slovenské republiky o 118 osob,

- prumérné délka evidence se zvysila z 519 na 530 dn,

- zapololeti nové hldSeno 2435 uchazect ( nartst o 148)

- zapololeti vyfazeno 2609 uchazeci ( pokles o0 95 ),
Dale:

- pokles poc¢tu osob u zaméstnavateld s tradici v regionu - Modena spol s. r.o. K Hora

( konkursni fizeni ), Praga a.s. Caslav, Seven s.r.o.,
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9.3 Organizacni opatieni pro provoz spalovny komunalniho odpadu

Pracovni sily

Predpoklada se, ze ze strany mésta bude zalozena samostatnd spolecnost, ktera na
zéklad¢ smluvniho vztahu s méstem K.H. bude provoz spalovny zajistovat. Pfi své Cinnosti
bude spolupracovat s firmou, ktera v souc¢asné dobé zabezpecuje sbér a svoz KO. Ptipadné po
ziskanych zkuSenostech mtze dojit k tomu, ze ob¢ firmy budou slouceny v jeden organizacni
celek.

Firma provozujici spalovnu bude mit minimaln¢ 12 pracovniki s celkovymi ro¢nimi
naklady na jeji C¢innost 5000 tis.K¢/r. V této Castce jsou 4 300 tis.KE mzdy a 700 tis.K¢
predstavuje rezie firmy. Pro variantu provozu pouze v topném obdobi vychazi podil naklada
firmy pouze 3 600 tis.K¢/r.

Pocet pracovnikll vychazi ztoho, Ze pfi nepfetrzitém provozu spalovny bude tieba
kazdou provozni sménu obsadit 3 pracovniky. VSichni pracovnici musi byt zaSkoleni
Vv prislusné zastavané profesi, coz zpravidla provadi dodavatelska firma pied uvedenim
zafizeni do provozu a béhem zkousek komplexniho provozovani zatizeni.

S ohledem na situaci nabidky pracovnich sil ve mésté se ukazuje, Ze ziskat uvadény
pocet pracovnikl nebude Cinit zdsadni problémy.

Mimo odborny provozni dozor bude tieba zajistit cca 2 - 3 pracovniky na dotiid’ovani
odpadu V zasobniku spalovny. Zde nejsou pozadavky na kvalifikovanou pracovni silu.
Primérna ro¢ni mzda té€chto pracovnikli se pfedpoklada cca 260 - 300 tis.K&/r. Nasazeni

pracovnikl bude narazové podle potieby.
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Naklady na odpadové hospodarstvi mésta Kutna Hora

Cinnost naklady v korunach
svoz popelnic 10 045 059
svoz tfidénych odpadi papir, plast 2 385 045
prondjem kontejner na tfidéné odpady 249 608
svoz skla 346 359
svoz NO 87 837,54
svoz objemného odpadu 585924
svoz rostlinnych odpadii od obcanti 593 227
celkem: 14 293 059,54
uklid ¢ernych skladek 77 555
14 370 614,54
svoz odpadkovych koSt 949 696
svoz psich kost 80 097
15 400 407,54
opravy kost 46 343,6
noveé kose 83 592,90
15 530 344,04
ulozné méstské zelené 334 836
ulozné uli¢nich smetku 178 825,5
CELKEM: 16 044 005,54
osvétova ¢innost 26 724
CELKEM: 16 070 729,54
svoz odpadu z parkovisté Jez.koleje 27 167,70
CELKEM: 16 097 897,24

38



Akcni plan mésta Kutna Hora

Celkové naklady OH podle firem v K¢

MVE Plus s.r.o. 13 353 473,54
TS Kutna Hora 2 104 287,00
AVE CZ 530 438,00
Horak 56 560,00
CELKEM: 16 044 758,54
LEPOR 26 724,00
Celkem : 16 071 482,54
AVE - Jez.kolej 27 167,70
Celkem: 16 098 650,24
Pfijmy od EKOKOMU

I. étvrtleti 304 149,5
. 306 071,5
II. 363 494
V. 380 359,50
Celkem: 1350 074,5
Naklady Mésta (dotace)

Celkové naklady: 16 098 650,24
Pfijem od Ekokomu -1 350 074,50
Pfijem od ob¢ant: -10 029 597,41
Celkem: 4718 978,33 K¢

Celkovy prumérnvy naklad na 1 t odpadu vychazi 2661 K¢&/t, z toho pouze sklddkovani ¢ini
2100 K¢/t.
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Pro zabezpeceni provozu spalovny bude tfeba provést nasledujici organizacni opatieni :

Provozni varianty zarizeni spalovny-

Varianta 1 : varianta pouze s vyrobou tepla, bez vyroby elektfiny :
V této variant¢ se predpoklada provoz zatizeni spalovny pouze v topném obdobi, kdy

vyrobené teplo ze spalené¢ho odpadu bude dodavano do soustavy CZT mésta. Jednalo by se o
cca 5 200 hodin provozu za rok.

Dale se predpoklada, ze instalovano bude zatizeni spalovny s vykonem cca 1,0 t/h, tedy
s moznosti spalit v topném obdobi max. 6 000 t/r komunalniho odpadu. Bézny pramérny
provozni vykon zafizeni se vSak uvazuje cca 0,8 t/h, ¢emuz by odpovidalo mnozZstvi
spalené¢ho odpadu cca 4 200 t/r. Ro¢ni vyroba tepla cca 36 000 GJ/r pro soustavu CZT.

Tento provozni stav si vyzaduje svoz odpadu ze stavajiciho tzemi tak, aby bylo po dobu
topného obdobi k dispozici ze soucasného celoroéniho mnozstvi cca 6 000.t/r pro spaleni
4 200 t/r.

V této provozni varianté¢ s provozem pouze V otopném obdobi vznika problém s dalsi
zameéstnanosti pracovnikil firmy, kterd by zajistovala provoz spalovny. Zde by bylo nutno pro
cca 12 pracovnikl firmy zabezpelit pracovni ndhradni pracovni piilezitosti v dobé mimo

topné obdobi.

Provozni naklady spalovny :

provozni ndklady firmy provozujici spalovnu 3600 tis.K&/r
svoz odpadu do spalovny 1 800 tis.K¢&/r
naklady na dodate¢né dotiidéni odpadu v zasobniku spalovny 150 tis.K¢/r
naklady na chemikalie pro €isténi spalin, Gpravu a ¢isténi vody 200 tis.K¢/r
naklady na procesni a kotelni vodu (7000 m3/r) 350 tis.K¢/r
naklady na odebranou elekttinu (750 MWh/r) 2 100 tis.Ké/r
opravy a servis 350 tis. K¢/r
Celkem 8 200 tis.K¢/r
naklady rezijni 350 tis.K¢/r
Provozni niaklady celkem 8.550 tis.K¢/r
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Varianta 2 : varianta pouze s vyrobou tepla, bez vyroby elektfiny :

V této variant¢ se predpoklada provoz zatizeni spalovny pouze v topném obdobi, kdy
vyrobené teplo ze spalené¢ho odpadu bude dodavano do soustavy CZT mésta. Jednalo by se o
cca 5 200 hodin provozu za rok.

Dale se predpoklada, Ze instalovano bude zafizeni spalovny s vykonem cca 1,5 t/h, tedy
S moznosti spalit v topném obdobi max. 7 800 t/r komunalniho odpadu. Bézny pramérny
provozni vykon zafizeni se vSak uvazuje cca 1,2 t/h, ¢emuz by odpovidalo mnozstvi
spaleného odpadu cca 6 000 t/r. Ro¢ni vyroba tepla cca 49 000 GJ/r pro soustavu CZT.

Tento provozni stav si vyzaduje svoz odpadu ze SirSiho uzemi tak, aby bylo pouze
V topném obdobi k dispozici soucasné celorocni mnozstvi (cca 6 000.t/r).

V této provozni varianté¢ s provozem pouze V otopném obdobi vznika problém s dalsi
zaméstnanosti pracovnikil firmy, kterd by zajist'ovala provoz spalovny. Zde by bylo nutno pro
cca 12 pracovnikl firmy zabezpelit pracovni ndhradni pracovni pftilezitosti v dobé mimo

topné obdobi.

Provozni naklady spalovny :

provozni naklady firmy provozujici spalovnu 3 600 tis.K¢/r
svoz odpadu do spalovny 2 800 tis.K¢/r
naklady na dodate¢né dottidéni odpadu v zasobniku spalovny 180 tis.K&/r
naklady na chemikalie pro ¢isténi spalin, upravu a ¢isténi vody 200 tis.K¢/r
naklady na procesni a kotelni vodu (8600 m3/r) 430 tis.K¢/r
naklady na elektfinu (900 MWh/r) 2 500 tis.K¢é/r
opravy a servis 480 tis.K&/r
Celkem 10 190 tis.K¢/r
naklady reZijni 450 tis.K¢/r
Provozni naklady celkem 10 640 tis.K¢/r
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Varianta 3: varianta s vyrobou elektfiny

V piipad¢ varianty s vyrobou elektfiny je mozno zafizeni spalovny provozovat také
pouze Vtopném obdobi, kdy v podstat¢ k varianté¢ ¢.1 navic budou ziskadny trzby za
vyrobenou elektfinu, kterou je mozno doddvat do distribucni sité¢ a nebo spotiebovat pro
vlastni provoz spalovny. Pro vyrobu elektiiny by zafizeni spalovny bylo doplnéno zatizenim
na vyrobu elektiiny. Instalovana by byla protitlaka parni turbina se vstupem 4 t/h vyrobené
pary spalovnou s parametry 4 MPa a teplotou piehtati 400 °C. Vykon elektrického generatoru
vychézi 0,28 MW. Primérné provozni parametry se vSak predpokladaji 3,5 t/h vyrobené pary
a elektricky vykon 0,24 MW.

Varianta 3a)

Zde se opét predpoklada provoz pouze v topném obdobi, cca 5 200 h/r a ro¢ni spotieba
komunalniho odpadu ke spaleni ve vysi 6 000 t/r. Ro¢ni vyroba tepla cca 41 000 GJ/r pro
soustavu CZT.

Varianta 3b)

Pro uplnost variantniho feseni je mozno jest¢ zvazit variantu s vyrobou elektfiny, ale
s celoro¢nim provozem, aby se pln€ vyuzilo technickych moznosti instalovaného zatizeni.

Pro tento piipad provozu by bylo nutné vybavit spalovnu v zakladni vybaveni pro variantu
2: parni kondenzacni turbinou sregulovanym odbérem. Toto zafizeni umoZziuje provoz
topném obdobi pouze splnym zatizenim pro soustavu CZT zregulovaného odbéru
s potlacenim kondenzace a v letnim obdobi plny kondenzacni provoz pouze s vyrobou
elektfiny. Turbina by méla hltnost 4 t/h a elektricky vykon cca 0,4 MW.

Celoro¢ni provoz spalovny s primémym vykonem 1,2 t/h s vyuZzitim 8 000 h/r
predstavuje ro¢ni spotfebu komundlniho odpadu ve vysi az 10 000 t/r. Spalenim odpadu v této
vys§i znamena ro¢ni vyrobu tepla ve vysi 85 000 GJ/r. Z toho pro soustavu CZT se vlivem
kondenzacniho ucinku spotiebuje pouze 39 000 GJ/r a zbytek piijde na vyrobu elektfiny.

V otopném obdobi by vyroba elektiiny byla na trovni cca 1100 MWh a v obdobi letnim
ve vysi 1200 MWh.




Akcni plan mésta Kutna Hora

Varianta 3c)

Variantu 3b) s celoro¢nim provozem spalovny je mozno také feSit s tim, Ze spolu
s komunalnim odpadem by byl spalovan i odpad biologicky z nemocnice a piipadné z ¢asti i
pramyslovy.

V tomto piipadé¢ by do spalovny musela byt provedena zesilend ptipojka plynu na
urovni STL a kotel vybaven dal$im pfislusSnym plynovym hotédkem. Spalovani by probihalo
samostatné s provozem plynového hotéku, aby bylo dosazeno teploty pro dokonaly proces
pyrolyzy. Za tohoto piedpokladu by bylo mozné do celkového objemu 10 000 t/r zahrnout i
spalovani tohoto odpadu.

Naéklady na plynovou pfipojku, plynovou stanici a instalaci plynového hotdku se
ptedpokladaji ve vysi cca 1,5 — 2 mil.K¢, o které by narostly investi¢ni ndklady proti varianté
3b). Rovnéz provozni ndklady by se proti varianté 3b) zvysily o ro€ni spotfebu plynu ve vysi

cca 90 tis.m3/r a v nakladech pak o 800 tis.K¢/r.

Varianta 3a) Provozni naklady spalovny — provoz pouze v topném obdobi

provozni ndklady firmy provozujici spalovnu 3 600 tis.K&/r
svoz odpadu do spalovny 2 800 tis.K¢&/r
naklady na dodatecné dottidéni odpadu v zasobniku spalovny 180 tis.K¢/r
naklady na chemikélie pro €i$téni spalin, Upravu a ¢isténi vody 300 tis.K¢/r
naklady na procesni a kotelni vodu (8600 m3/r) 530 tis.K¢/r
naklady na elektfinu (900 MWh/r) 2 500 tis.Ké/r
opravy a servis 580 tis.K¢/r
Celkem 10 490 tis.K¢/r
naklady rezijni 450 tis.K¢/r
Provozni naklady celkem 10 940 tis.K¢&/r
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Varianta 3b) Provozni ndklady spalovny — provoz celoro¢ni

provozni néklady firmy provozujici spalovnu

5000 tis.K¢/r

svoz odpadu do spalovny 4 500 tis.K¢&/r
naklady na dodatecné dotfidéni odpadu v zasobniku spalovny 250 tis.K¢/r
naklady na chemikalie pro €isténi spalin, Upravu a ¢isténi vody 400 tis.K¢/r
naklady na procesni a kotelni vodu (11000 m3/r) 630 tis.K¢/r
naklady na elekttinu (1200 MWh/r) 3200 tis.K¢/r
opravy a servis 650 tis. K¢/r
Celkem 14 630 tis.K¢&/r
naklady reZzijni 450 tis.K¢/r

Provozni naklady celkem

Varianta 3c¢) Provozni naklady spalovny — provoz celoro¢ni

provozni ndklady firmy provozujici spalovnu

15 080 tis.K¢&/r

5 000 tis.K¢é/r

svoz odpadu do spalovny 4 500 tis.K¢/r
naklady na dodate¢né dotiidéni odpadu v zasobniku spalovny — 250 tis.K¢/r
naklady na chemikalie pro ¢isténi spalin, tpravu a €iSténi vody — 400 tis.K¢/r
naklady na procesni a kotelni vodu (11000 m3/r) — 630 tis. K¢/t
naklady na elektiinu (1200 MWh/r) — 3200 tis.K&/r
spotfeba zemniho plynu (80 tis.m3/r) - 800 tis.K¢/r
opravy a servis — 650 tis. K¢/r
Celkem 15430 tis.K¢&/r
naklady reZijni 450 tis.K¢/r
Provozni naklady celkem 15 880 tis.K¢/r
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10. FINANCNI PLAN A ANALYZA PROJEKTU

Pro investora je rozhodujici, aby kazdoro¢n¢ provozem zafizeni spalovny ziskal
dostatek prostiedkti tak, aby bylo mozno uhradit vloZzené investi¢ni prostfedky, ptfipadné i
vcetné uroku z poskytnutych uveri.

Hlavnim voditkem je realna doba uhrady vlozenych investi¢nich prostfedkl a z toho
vyplyvajici ¢asové obdobi plateb od uvedeni spalovny do provozu az do doby zvratu, kdy
bude investice zaplacena.

Zakladni kalkulace, bod zvratu, plan prabéhu naklada a vynost jsou ziejmé z grafického

pribéhu CF investora a DCF investora kumulovany.

11. HODNOCENI EFEKTIVITY A UDRZITELNOSTI PROJEKTU

Ekonomické hodnoceni projektu :

Varianta 1. pouze vyroba tepla — provoz v topném obdobi, vykon spalovny 1t/h

Celkové potizovaci naklady na realizaci spalovny (1,0 t/h) 125 000 tis. K¢
celkové provozni ndklady 8 550 tis.K¢/r
zisky z provozu spalovny:

trzby za vyrobené tepla 36 000 GJ/r po 250 K¢/GJ 9 000.tis.K¢&/r
uspory naklad MU za provoz OH 4 200 tis.t/r po 2 100,-K¢&/t 8 820 tis.K¢&/r
prodej odpadnich produktl (Zelezny Srot) 50 tis. Ké/r
zisky celkem 17 870 tis.K&/r
Prostd doba navratnosti vlozenych investi¢nich prostredkt 7,5 rokt
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Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni

pro variantu ¢. 1

Udaje Jednotky
Investicni vydaje projektu 125 000 tis. K¢
Provozni naklady projektu 8 550 tis.K¢/r
Zmgena trzeb 0 tis.K¢/r
Ptinosy projektu celkem 17 870 K¢&/r
Doba hodnoceni 20 roka
Diskont 6 %
Hodnoty kriterii :
- Ts - prosta doba navratnosti invest. prostfedka 7,5 rokt
- Tsd - diskontovana doba navratnosti 20 rokt
- NPV - soucasna ¢ista hodnota 2 254 tis.K¢
- pramérny ro¢ni diskontovany CF 192 tis.K¢/r
- IRR - vnitini vynosové procento 6,2 %
Dan z piijmt 24 %
Inflace do 1%
Varianta 2 : pouze vyroba tepla — provoz v topném obdobi, vykon 1,5 t/h
Celkové pofizovaci néklady na realizaci spalovny (1,5 t/h) 155 000 tis.K¢
celkové provozni naklady 10 640 tis.K¢/r

zisky z provozu spalovny:
trzby za vyrobené tepla 45 000 GJ/r po 250 K¢&/GJ
uspory nakladi MU za provoz OH 6 tis.t/r po 2 100,-K¢&/t

prodej odpadnich produkti (zelezny Srot)

zisky celkem

Prost4 doba névratnosti vloZenych investi¢nich prostfedkt
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11 200.tis.K&/r
12 600 tis.K&/r

60 tis.K&/r
23 860 tis.K¢/r

6,9 rokii
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Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni

pro variantu ¢. 2

Udaje Jednotky
Investicni vydaje projektu 155 000 tis.K¢
Provozni naklady projektu 10 640 tis.K¢/r
Zména trzeb 0 tis.K¢&/r
Ptinosy projektu celkem 23 860 K¢/r
Doba hodnoceni 20 roka
Diskont 6 %
Hodnoty kriterii :
- Ts - prosta doba navratnosti invest. prostfedka 6,9 rokl
- Tsd - diskontovana doba navratnosti 16 roka
- NPV - soucasna ¢istd hodnota 27 549 tis.K¢
- pramérny ro¢ni diskontovany CF 2 342 tis. K¢/r
- IRR - vnitini vynosové procento 8,1%
Dan z ptijml 24 %
Inflace do 1%

Varianta 3a) : s vyrobou elektfiny — provoz pouze Vv topném obdobi, vvkon 1.5 t/h

Celkové pofizovaci néklady na realizaci spalovny (1,5 t/h)

celkové provozni naklady

zisky z provozu spalovny:

trzby za vyrobené tepla 41 000 GJ/r po 250 K¢&/GJ

trzby za vyrobenou elektiinu (vyroba cca 1100 MWh/r)

uspory nakladl za skladkovani odpadu 6 tis.t/r po 2 100,-K¢/t

prodej odpadnich produktl (Zelezny Srot)

zisky celkem

Prosta doba navratnosti vloZenych investi¢nich prostredki

5O

170 000 tis.K¢&
10 940 tis.K¢&/r

10 250.tis.K¢/r
1 800 tis.K¢&/r
12 600 tis.K¢&/r
50 tis. Ké/r
24700 tis.K¢/r

7,3 rokti
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Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni

pro variantu ¢. 3a)

- Tsd - diskontovana doba navratnosti
- NPV -soucdasna ¢ista hodnota

Udaje Jednotky
Investicni vydaje projektu 170 000 tis. K¢
Provozni naklady projektu 10 940 tis.K¢/r
Zména trzeb 0 tis.K¢/r
Ptinosy projektu celkem 24 700 K¢/r
Doba hodnoceni 20 rokt
Diskont 6 %
Hodnoty kriterii :

- Ts - prosta doba navratnosti invest. prostfedka 7,3 rokl

nesplati se
-2 785 tis.K¢

- pramérny ro¢ni diskontovany CF -237 tis. K&/r
- IRR - vnitini vynosové procento 58 %
Dan z ptijml 24 %
Inflace dol%

Varianta 3b) : s vyrobou elektiiny — provoz celoroéni

Celkové pofizovaci néklady na realizaci spalovny (1,5 t/h)
celkové provozni naklady

zisky z provozu spalovny:

trzby za vyrobené teplo do soustavy CZT 39 000 GJ/r po 250 K&/GJ

trzby za vyrobenou elekttinu (vyroba cca 2300 MWh/r)

uspory nakladl za skladkovani odpadu 10 tis.t/r po 2100,-K¢&/t

prodej odpadnich produktti (zelezny $rot)

zisky celkem

Prosta doba navratnosti vloZenych investi¢nich prostredki
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173 000 tis.K¢&
15 080 tis.K&/r

9 800.tis.K&/r
3 800 tis.K¢/r
21 000 tis.K¢/r
70 tis. K&/r

34 670 tis.K¢é/r

5,4 roku
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Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni

pro variantu ¢. 3b)

Udaje Jednotky
Investicni vydaje projektu 173 800 tis. K¢
Provozni naklady projektu 15 080 tis.K¢/r
Zména trzeb 0 tis.K¢&/r
Ptinosy projektu celkem 34 670 K¢/r
Doba hodnoceni 20 roka
Diskont 6 %
Hodnoty kriterii :
- Ts - prosta doba navratnosti invest. prostfedka 5,4 rokt
- Tsd - diskontovana doba navratnosti 13 roka
- NPV - soucasna ¢istd hodnota 58 672 tis.K<¢
- pramérny ro¢ni diskontovany CF 4 987 tis.K&/r
- IRR - vnitini vynosové procento 10,0 %
Dan z ptijml 24 %
Inflace do 1%

Varianta 3c) : s vyrobou elektfiny — provoz celoro¢ni

Celkové pofizovaci néklady na realizaci spalovny (1,5 t/h)
celkové provozni naklady

zisky z provozu spalovny:

trzby za vyrobené teplo do soustavy CZT 39 000 GJ/r po 250 K&/GJ

trzby za vyrobenou elekttinu (vyroba cca 2300 MWh/r)

uspory nakladl za skladkovani odpadu 10 tis.t/r po 2100,-K¢&/t

prodej odpadnich produktl (Zelezny Srot)

zisky celkem

Prosta doba navratnosti vlozenych investi¢nich prostiedki
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175 000 tis.K¢&
15 880 tis.K&/r

9 800.tis.K&/r
3 800 tis.K¢/r
21 000 tis.K¢/r
70 tis. K&/r

34 670 tis.K¢é/r

5,5 roku
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12.

Z vysledku citlivostni analyzy vyplyvaji nasledujici trendy, hodnoceno z pohledu investora :

Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni

pro variantu ¢. 3¢)

Udaje

Jednotky

Investi¢ni vydaje projektu

175 000 tis.K¢

Provozni naklady projektu

15 880 tis.K&/r

Zména trzeb 0 tis.K¢&/r
Pfinosy projektu celkem 34 670 K&/r
Doba hodnoceni 20 rokti
Diskont 6 %
Hodnoty kriterii :
- Ts - prostd doba navratnosti invest. prostfedkii 5,5 rokii
- Tsd - diskontovana doba navratnosti 14 rokt

- NPV - soucasna ¢ista hodnota
- pramérny roéni diskontovany CF

48 634 tis.K¢
4 134 tis.K¢/r

- IRR - vnitini vynosové procento 9,3%
Dan z ptijml 24 %
Inflace do1l%

ANALYZA RIZIK ( CITLIVOSTNi ANALYZA )

Realizace navrhovaného projektu mé nasledujici rizika

- vliv na Zivotni prostfedi

nutno instalovat vykonny systém k Cisténi spalin

predevsim zamezit vzniku nebezpecnych latek

- Vv pfipadech variant provozu spalovny pouze v dobé topného obdobi je uréitym

rizikem zabezpecovani zaméstnani pro zaméstnance firmy, zajistujici provoz

spalovny pro pfechodné a letni obdobi.

- zabezpeceni investi¢nich prostfedki

- schvalovaci fizeni (krajsky ufad, ekologické spole¢nosti a souhlas obyvatel)

diskontni sazby a klesa srostouci hodnotou diskontni sazby. Zavislost je mirné

exponencialni. Snahou investora by mél byt rist hodnoty NPV.

e celkovy diskontovany CF (souc¢asna ¢ista hodnota NPV) roste s klesajici hodnotou

< 50
RAEN




Akcni plan mésta Kutna Hora

e celkovy diskontovany CF (soucasna Cista hodnota NPV) roste s klesajici hodnotou
investi¢nich prostfedkii, vynalozenych na realizaci navrhované spalovny. Funk¢ni

zévislost je linearni.

e vnitini vynosové procento roste s klesajici hodnotou investi¢nich prostiedkd,

vynakladanych na realizaci navrhované spalovny. Zavislost je téméf linedrni az mirné

exponencialni.

Citlivostni analyza nepfinasi Zadné negativni poznatky, které¢ by se vybocovaly z bézné

praxe pii realizaci investic¢nich akci.

13. HARMONOGRAM REALIZACE PROJEKTU

Ptedbézné¢ je mozno navrhnout pro realizaci projektu nésledujici, orientacni

harmonogram :

Poradi Cinnost Casové
akce obdobi

1. Oficidlni jednani o zdméru na trovni KU a zahajeni medialnich akci s| 2.- 6./2008

Sirokou vetejnosti v regionu

2. Vybérové fizeni na dodavatele kompletniho zatizeni spalovny 7.- 9./2008

3. Definitivni vybér mista a zpracovani projektu 9.-12./2008

4. Zahdjeni prvnich realizacnich praci 1.-3./2009

5. Dokonceni realizace 12./2009

6. Uvedeni do provozu 3./2010
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14. ZAVERY A DOPORUCENI

Na zaklad¢ vysledka studie proveditelnosti se doporucuje, realizovat navrhovanou
optimalni variantu 3b) Spalovna komunalniho odpadu o vykonu 1,5 t/r s vyrobou tepla a
kondenzac¢ni vyrobou elekttiny.

Varianta 3b): Spalovna komunalniho odpadu o vvkonu 1.5 t/r s vyrobou tepla a

elektiiny
Celkové porizovaci naklady na realizaci spalovny (1,5 t/h) 173 000 tis.K¢
Celkové provozni naklady 15 080 tis.K¢/r
provozni ndklady firmy provozujici spalovnu 5000 tis.K¢/r
svoz odpadu do spalovny 4 500 tis.K¢&/r
naklady na dodatecné dottidéni odpadu v zasobniku spalovny 250 tis.K¢/r
naklady na chemikalie pro ¢isténi spalin, upravu a ¢isténi vody 400 tis.K¢/r
naklady na procesni a kotelni vodu (11000 m3/r) 630 tis.K¢/r
naklady na elektfinu (1200 MWh/r) 3 200 tis.K¢/r
opravy a servis 650 tis. K¢/r
naklady reZijni 450 tis.K¢/r
Zisky z provozu spalovny 34 670 tis.K¢/r
trzby za vyrobené teplo do soustavy CZT 39 000 GJ/r po 250 K&/GJ 9 800.tis.K&/r
trzby za vyrobenou elektiinu (vyroba cca 2300 MWh/r) 3 800 tis.K¢&/r
uspory nakladi za skladkovani odpadu 10 tis.t/r po 2100,-K¢/t 21 000 tis.K¢/r
prodej odpadnich produktt (Zelezny Srot) 70 tis. K&/r
Prosta doba navratnosti vloZenych investi¢nich prostiredku 5,4 roki
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Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni

pro variantu ¢. 3b)

Udaje

Jednotky

Investicni vydaje projektu

173 800 tis.K¢&

Provozni naklady projektu

15 080 tis.K&/r

Zmeéna trzeb 0 tis.K¢/r
Ptinosy projektu celkem 34 670 K¢/r
Doba hodnoceni 20 rok
Diskont 6 %
Hodnoty kriterii :
- Ts - prosta doba navratnosti invest. prostfedka 5,4 rokt
- Tsd - diskontovana doba navratnosti 13 rokt
- NPV -soucasna Cista hodnota 58 672 tis.K¢
- pramérny ro¢ni diskontovany CF 4 987 tis.K&/r
- IRR - vnitini vynosové procento 10,0 %
Dan z piijmt 24 %
Inflace dol%

Realizace navrhovaného opatfeni ma fadu vyznamnych pozitiv ve vztahu k ekologizaci

krajiny i regionu jako celku.

e vyrazn¢ se redukuji objemy odpadi a tak 1 pozadavky na jeho skladovani

e neni tfeba slozit¢ vyhleddvat dal$i vhodné skladovaci prostory pro sklddkovéni

odpadt. Vhodnych skladovacich prostori je obecné znaény nedostatek.

e zbytky po spaleni komundlnich odpadii jsou ekologicky pfiijatelné bez zvlaStnich

narokll na manipulaci 1 skladovéani

e Spalovani odpadl si vyzaduje zhruba polovi¢ni naklady neZ technologie skladovani

odpadu vcetné udrzovani skladek

Pro kone¢né rozhodnuti k realizaci bude velmi dulezité zvazit vhodny vybér
mista na okraji mésta ve sméru prevladajicich vétra a také ovSem s prihlédnutim na to,

aby dovoz svazen¢ho odpadu byl co nejkratsi, aby nebyly zbyte¢né vkladany prostiredky

do svozu a dovozu odpadu ke spalovné.

Dulezita je také moZznost snadného napojeni spalovny na inZenyrské sit&, hlavné

pak k odbéru elekttiny a jeji dodavce do distribucni sité, piivod vody a napojeni na

kanaliza¢ni sit’ mésta, ptipadné 1 ptivod plynu.
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Na zékladé provedenych rozborG se prokazalo, ze zekonomickych ani technickych
diivodl nejsou pro realizaci zafizeni v cesté¢ zadnd rozhodujici rizika, kterd by méla zasadni

negativni vyznam. Stejné plati 1 z pohledu ekologickych vlivi.

Podminky k aspéSné realizaci a provozovani spalovny

» pouzivat odpady po duasledné recyklaci, aby nedochazelo k plytvani cennymi
surovinami

> dodrZeni pozadavki danych pravnimi piedpisy CR

» instalovat zafizeni vysokého technického standardu s vykonnymi systémy k Cisténi
spalin a se zafizenim na vyuZzivani a zpracovani zbytkovych latek

» pfi spalovani zamezeni vzniku vysoce nebezpecnych karcinogennich a genotoxickych

latek (dioxin) dioxinovy emisni limit 0,1 mgTEQ/m®.
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5O

OBNOVITELNE ZDROJE

Informacni podklady

Pfiloha ¢. 2
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OBNOVITELNE ZDROJE

BIOMASA

Formyv a charakteristika pevnvch fytopaliv

Brikety
Biomasa ze dfevin,bylin nebo stébelnin, piipadn¢ povolenych piisad biologického

puvodu (napt.Skrob, melasa) stlacend vysokym tlakem do tvaru plného hranolu nebo valce

nebo se sttedovym odlehcovacim otvorem o vnéj§im pruméru vét§im nez 40mm (25 mm), ale

3
mensim nez 100 mm, s mérnou objemovou hmotnosti kolem 1kg/dm .

PoZadované parametry dievni brikety:

obsah vody 6-12 %, pramér valecku 40 az 100mm, délky do 300mm s objemovou

3
hmotnosti 1 000 az 1 400 kg /m . Vyhtevnost 16,5 Z 18,5 MJ/kg. Obsah popele v susiné: 0,5 -
1,5 %. Povoleny obsah polutantli je stanoven normou. Brikety se zacinaji vyrabét 1 ze
Stoviku.

Pouziti: pro malé topeniste , lokalni kamna , kotle, krby, s ru¢nim ptikladanim.

Drevni peletky (pelety)

Mechanicky, velkym tlakem zpracovana suchd, €ista dievéna drt, piliny se 6 — 12 %
obsahem vody, s malym podilem dfevniho prachu do tvaru valeckli o priméru 6 az 20mm

(vyjimecné 40 mm) , délky od 10 do 50 mm, mérnou objemovou hmotnosti 1 000 az

3 3
1 400kg/m . Sypna hmotnost je kolem 600kg/m . Vyhtevnost 16,5 az 18,5 MJ/kg. Obsah
popele v susing 0,5 az 1,1 % . Povoleny max. obsah polutantti , kiiry, a ekologického pojiva

je ur¢en normou (do 2 %). Pelety se zac¢inaji vyrabét 1 ze Stoviku.

Pouziti: Pro dobré sypné a skladovaci vlastnosti a vysokou koncentraci energie jsou urceny
pro automatické kotle pro rodinné a menSi domovni a blokové kotelny.V zahrani¢i jsou
pouzivany i pro velké kotelny CZT a vyjimecné i elektrarny. Zpracovanim jsou pelety
drazsim palivem nez dosud bézn¢ uzivana Stépka a piliny. Vhodné jsou i pro spuluspalovani s

uhlim. Pomé&r priméru a délky by nemél byt vétSinez 1 : 3.
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Brikety a pelety kompozitni

Vyrabéné smési nornou stanoven¢ho uhelného prachu s nizkym obsahem siry,
vapenného prachu, papiru a ekologickych pojiv (S8krobu, melasy). Obsah vody cca 8 az 15 %,
vyhfevnost do 22 MJ/kg. Primér do 20 mm a délka do 50 mm. Obsah popele do 8 % v suSiné.
Perspektivni tvarovand kombinovand biopaliva pro univerzalni pouziti v automatickych

kotlich vyssich tepelnych vykont.

Drevni §tépka, Stépka ze §t’oviku

Strojné nakracend a naStipand dfevni hmota na ¢astice o délce o 3 do 50 mm, vyjimecné
vice. Podle druhu pouzitého stroje se rozlisuji tii velikostni skupiny a podle obsahu vody také
ti1 skupiny. Nejcennéjsi je dievni Stépka ze suchého dieva bez kiiry k vyrob¢ papiru, celuldozy
a desek . Méné cennou je vlhké dievni Stépka ze surovych zbytkil lesné t€zby. Obdobna je
Stépka z rychle rostoucich dfevin z energetickych plantazi .

Bézna je stépka ze zbytkl zpracovani kmenti na pilach. Kvalita se zvySuje provétravanim

a suSenim a neni garantovana a normalizovana jako u briket a pelet.

Drievo odpadové

Ve vétsing piipadd se jedna o dievo po tézbé, resp. z probirky lesa. Vzhledem k tomu,
ze se jednd o nekvalitni odpad (ktira, vétve) o vysoké vlhkosti 50 % je nutné tento odpad
zpracovavat vlastnimi silami a zajistit odvoz, jedna se o cenové nejlevnéjsi druh biomasy
(cca 100,- K&/m®).

Vyrazné vysS§i cena je u odpadového dieva zpriamyslovych dfevaiskych

podnikd (300 - 400,- K&/m®).

Palivové drevo

Je upraveno pro pouziti v kamnech domacnosti, krbech apod. Je kvalitn€;jsi a cenové

wvewr

nebo je mozZné je zakoupit pfimo u nékterych pil a lesnich zadvoda.
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Piliny

Piliny jsou z velké Casti vyuzivany pro vyrobu pelet a briket. Pfimé spalovani pilin
vyzaduje vzhledem ke svym vlastnostem specidlni zafizeni. Cena pilin je opét vyrazné
ovlivnéna vyhfevnosti zavisejici pfedevSim na obsahu vody. Mokré piliny skladované
na otevienych skladkach s béznou vlhkosti kolem 40 % jsou prodavany v cenach od 100 do
300,-K¢/t.

Suché piliny, které dosahuji vyhfevnosti az 14 MlJ/kg se prodavaji v cenach

kolem 1 300,- K¢&/t.

Seno. slama a palivova obilni hmota

Z agronomického hlediska je moZzno bez nebezpeci snizeni urodnosti pidy energeticky
vyuzit veskerou slamu z olejnin a 25 — 50 % slamy z obilnin. Z cenového hlediska je
nejvyhodnéjsi vyuzit prebytecnou slamu z blizkych poli a oblasti nezatizenych nédklady na
dopravu. Cena je rovnéz ovlivnéna dal§im zpracovanim pied spalovanim.

Slama je do spalovaciho zafizeni dopravovana volné loZena resp. upravena slisovanim
do balikii, nebo zpracovanim do formy briket a pelet. Vyhfevnost slamy dosahuje 13 az
16 MJ/kg dle vihkosti.

Obsah vody stébel slamy obili i bylin klesa v procesu dozravani z 80 % az na 20 %
I méné. Nejlépe je nechat stébelnaté palivo vymoknout. Vymoknutim a naslednym vysusenim
se zvysuje vyhievnost a sniZzuje obsah popele.

Obdobn¢ vlastnosti, forma uprav a zplisob spalovani vCetné zatfizeni je mozné uplatnit
U vyuziti sena.

Kromé sena a slamy je moZné jako zdroje energie vyuzit obilného zrna, nebo smés
sldmy a zrna. Jedna se o zbytkové, odpadni obili, které nemd z rtiznych divodi dalsi vyuziti
v zemédélstvi a potravinaiské vyrobe a o uceloveé pestované energetické obili (TRITICALE),

kiiZence pSenice a Zita.

Energetické bvliny

Jako paliva K energetickému vyuziti pfichazi k Gtvahu tfada bylin s vyhovujicimi
vlastnostmi pro spalovani a jsou péstovany na rozdil od potravinaiskych vyhradné pro vynos
hmoty.

Jsou to rékosnina MISCANTUS, KRIDLATKA, KRMNY STOVIK a dalsi.
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Rada z nich se dosud provéfuje a nékteré (§tovik) jsou jiz povoleny a péstuji se za

ucelem energetického vyuziti.

Vyhtevnost energetickych bylin se pohybuje od 8 do 13 MJ/kg.

Pi'ehled energetické vytéZnosti jednotlivych druhii biomasy

Druh biomasy vyhfevnost  vynos péstovani energeticky
biomasy biomasy vynos biomasy
(GJh) (t/ha) (GJ/ha)
seno 12 2-8 24 - 96
slama 14 3-6 42 — 84
rychlerostouci dfeviny 10 812 80—120
energetické rostliny™
fepka 0zima 17 5 85
miscanthus 18 15 270 \
konopi 18 11 198
kiidlatka 20 19 380
¢irok hyso 18 10 180
Stovik Uteusa 15 10-20 150-300

* energetické rostliny jsou jednoleté i viceleté, plné vyuziti pfipada v ivahu az druhym nebo tietim rokem, dale
je tfeba v nékterych pripadech pro dokonalé¢ spaleni pouzit specidlni spalovaci zafizeni s primarnim,

sekundarnim a tercidlnim vzduchem, ve spalinach nékterych rostlin je vyssi koncentrace chloru !!

Vliv vlhkosti biomasy na vyhrevnost a mérnou hmotnost

Druh paliva Obsah vody Vyhfrevnost Mérna hmotnost
(volné loZena)

% MJ . kg kg. m?
Polena 0 18,56 335
(mé&kké dievo) 10 16,40 375

20 14,28 400

30 12,18 425

40 10,10 450

50 8,10 530
Dievni skupina 10 16,40 170

20 14,28 190

30 12,18 210

40 10,10 225
Slama obilovin 10 15,50 120 (baliky)
Slama kukutice 10 14,40 100 (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 (baliky)
Slama fepky 10 16,00 100 (baliky)
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a)  Vliv na Zivotni prosti‘edi

Na rozdil od prvkového slozeni dievin (uhlik, vodik a popeloviny) obsahuje slama
Z obilnin a bylin vépnik, fosfor, kiemik a draslik, které¢ je vhodné pied spalovanim uméle
nebo destém vyplavit. Z hnojiv zivo¢isnych i prumyslovych se dostava do slamy chlor, ktery,
neni-li odstranén, opét vymyvanim s ndslednym vysuSenim, zptsobuje korozi vyhievnych
ploch kotle.

Obsah popele je u slamy 6 — 12 %. Podrostovy popel je mozné vyuzivat jako dobré
vapeno — draselné hnojivo, na rozdil od popilku v plynné slozce, ktera mize obsahovat té¢zké
kovy a je nutné ho zachycovat a likvidovat odpovidajicim zptisobem jako odpad.

Odlisnost biomasy od pevnych klasickych paliv je pfedevSim ve vysokém podilu
prchavé hotlaviny, coz zplisobuje zna¢né problémy pfi zajisténi emisné piiznivého spalovani
biomasy. To znamena vhodné pouziti konstrukce spalovaciho zatizeni véetné ptipravy paliva.
PredevS§im vysoky soucinitel spalovaciho vzduchu spolu s nespalenym uhlikem v pevnych

spalinach mohou byt pfi spalovéni biomasy zdrojem dioxind.

b) Cena

Cena pelet a briket je cenou za garanci kvality paliva pfedepsanou standardy c¢i
normami. Pro vyrobni cenu briket a pelet neni zdanlivé rozhodujici mnoZstvi energie pouzité
pfi tvarovani, (ta nepfesahuje 5 % obsahu energie obsazené v palivu. Nejvetsi polozkou jsou
naklady na surovinu a na jeji suSeni (pfes 50 %), mensi na odpisy a opravy zatizeni a budov
amzdy. Cena briket a pelet je v pfepo¢tu na obsah energie asi dvojndsobna proti cené vstupni

suroviny, ale vyrobkem je palivo o nejméné jednu tfidu kvalitnéjsi.

palivo vyhifevnost vihkost cena cena
(MJ/kg) (%) (K¢&/tunu) (K¢/GJ)
brikety 17,5-21 6 % 2960-4600 136-255
peletky 17,5-19 6 % 3010-4400 167244
odpadové dievo 7,5-9,5 min 50 % 200-430 25-54
dfevni §tépka 8-13,5 30-50 % 695-2200 76-176
palivové dievo 12-14,5 do 30 % 890-1430 68-179
piliny mokré 5,5-6,5 min 40 % 80-280 14-47
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piliny suché 16-19 max 10 % | 1200-1400 50-90
sldma a seno 12,5-16 10-20 % 830-1700 64-130
energeticky stovik 12 10-20 % 830-1550 69-130
stébelniny 1200-2500 90-170
rychlerostouci topoly suSené 2000-3050 130
Ceny jsou uvedeny véetné DPH 19 %, v cené neni zahrnuta doprava
Pro ilustraci uvadime rozbory nakladi k tvorbé cen jednotlivych biopaliv (pfevzato
Z literatury Vyzkumného tstavu zeméd¢lské techniky Ruzyné).
Rozbor nakladu k tvorbé ceny energetické Stépky (v K¢/t)
pri dopravé na vzdalenost do 15 km
Z:;fl:ﬁ Piiblizovani | Stépkovani | Dopraval | Sklad | Mezisouéet| Doprava 2 | Celkem iisll(()e(::?
Verejné prospésna organizace (Skolni zavod)
92 188 365 179 | 161 983 91 1075 | 1182
Maly dodavatel (komunalni podnik)
104 0 601 201 174 1080 91 1171 1288
Stredni dodavatel (lesni zavod)
92 182 318 179 166 936 91 1027 1130
Velkododavatel (lesni zavod)
64 124 283 149 131 751 76 827 910
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Rozbor nakladi k tvorbé ceny energetické slamy

(obfi hranaté baliky p¥i dopravé na vzdalenost do 10 km)

iK1 ikl ) Konetns
Hodnota Naklady | Niklady Mezisoudet L Dalsi Nakladova Zisk oneena
lim na na cena Skladovani dobrava cena . cena bez
Y lisovani : dopravu P Lo DPH
K& t! K& t! Ke. t! Ke. t! Ke. t! Ke. t! K& t! K& t! K& t!
250 117 139 506 166 139 811 81 892
250 117 70 437 166 70 673 67 740
270 117 139 526 166 139 831 83 914
270 117 70 457 166 70 693 69 762
450 117 139 706 166 139 1011 101 1112
450 117 70 637 166 70 873 87 960
Struktura nakladi na peletovani
Struktura
Bez suseni S dosousenim nakladi na
Ukazatel Jednotka vstupni suroviny vstupni suroviny peletovani
%
linka A linka B linka A linka B
pofizovaci cena K¢ 3800000 = 4500000 5 600 000 6 300 000
vykonnost tht 1,5 3 1,5 3
ro¢ni nasazeni d.rt 250 250 250 250
ro¢ni kapacita trt 6 000 12 000 6 000 12 000
obsluha na 1 sménu osob 4 4 4 4
spotieba energie kWh.t* 60 51 77 60
opravy a udrZzovani % pot.c 5 5 6 6
obaly Ké.tt 125 125
néaklady peletovani Kér? 3811585 5158700 4413115 5876 100 100
- odpisy Kér? 315 400 373 500 464 800 522 900 7,2-105
- osobni naklady Kért 1555200 @ 1555200 1555 200 1555 200 26,4 -40,8
- energie Kér? 900000 | 1530000 1155 200 1800 000 23,6 — 35,2
- opravy a udrZovani Kér? 190 000 2 25000 336 000 378 000 43-76
- obaly+vyrobni rezie Kért 850985 | 1475000 902 115 1 620 000 20,4 28,6
mermé naklady K&t 635 430 736 490 31-40
peletovani Ke.GJ! 37,37 25,29 43,27 28,80
néaklady na surovinu Ke.t! 1033 1017 1117 1100 60 — 69
- spotieba suroviny trt 6 200 12 200 6 700 13 200
Ké.t? 1669 1447 1852 1590 100
vyrobni néklady pelet
K&.GI* 98 85 109 94

O
RAEN
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Struktura nakladu na briketovani

Ukazatel Jednotka Briketovaci linka
HLS200 HLS300 HLS 400
pofizovaci cena K& 715000 | 1105000 | 1485000
hodinova vykonnost th 0,2 0,3 0,4
ro¢ni nasazeni h.rt 4 000 4 000 4 000
roéni kapacita trt 800 1200 1 600
potieba obsluhy osob 0,25 0,25 0,25
spotieba energie kWh.t* 70 93 70
naklady na briketovani
- odpisy Ké.t? 149 154 155
- osobni naklady Kétt 125 83 63
- energie Ke.tt 175 233 175
- opravy a udrZovéni Kétt 120 120 120
- ndklady na obaly Kétt 100 100 100
naklady na briketovani celkem Kétt 669 690 612
Celkové naklady na palivo (Ké/t-)
_ Forma paliva
Plodina o .
baliky  Fezanka | brikety pelety
chrastice rakosovita 1170 1202 1651 1530
Stovik Uteusa 1519 1600 2 260 2140
Ktidlatka Bohemica 961 1118 1778 1658
tritikale 896  |572 | 1232 1112
¢irok 2 096 2 202 2 862 -
pSenice 0zima - 1637 2 297 2177
kukufice (slama) - 591 1251 -

5O
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Naklady na jednotku energie v palivu (K¢/GJ)

. Forma paliva
Plodina o .
baliky |Fezanka | brikety pelety
chrastice rakosovita ‘ 81 83 113 102
Stovik Uteusa 99 104 144 134
ktidlatka Bohemica 63 73 114 104
tritikale 63 40 86 75
¢irok 139 147 186 -
pSenice ozima - 109 150 140
kukufice (slama) - 41 86 -
Pi'ehled energetické vytéZznosti jednotlivych druhii biomasy
druh biomasy vyhtevnost vynos péstovani | energeticky vynos
biomasy biomasy biomasy
(GJh) (t/ha) (GJ/ha)
seno 12 2-8 24 - 96
slama 14 3-6 42 — 84
rychlerostouci dieviny 10 8—-12 80— 120
energetické rostliny™*
fepka 0zima 17 5 85
miscanthus 18 15 270 |
konopi 18 11 198
ktidlatka 20 19 380
¢irok hyso 18 10 180
stovik Utensa 15 10-20 150-300

* energetické rostliny jsou jednoleté i viceleté, plné vyuziti pfipada v ivahu az druhym nebo tfetim rokem, déle

je tfeba v nékterych pripadech pro dokonalé spaleni pouzit specidlni spalovaci zafizeni s primarnim,
sekundarnim a tercialnim vzduchem, ve spalinach nékterych rostlin je vy$si koncentrace chloru !!
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Vliv vlhkosti biomasy na vyhifevnost a mérnou hmotnost

Obsah vody Vyhievnost M¢rna hmotnost

Druh paliva \ (volng loZena)

% MJ . kg kg. m?®
Polena 0 18,56 335
(mé&kké dievo) 10 16,40 375

20 14,28 400

30 12,18 425

40 10,10 450

50 8,10 530
Drievni skupina 10 16,40 170

20 14,28 190

30 12,18 210

40 10,10 225
Slama obilovin 10 15,50 120 (baliky)
Slama kukutice 10 14,40 100 (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 (baliky)
Slama fepky 10 16,00 100 (baliky)
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ZARIZENI NA UPRAVU A VYROBU ENERGIE Z BIOMASY

Technika pro ziskavani a vyuziti biomasy

Technikou pro vyuzivani biomasy se rozumi predevsim skliznové a zpracovatelské stroje,
susici zafizeni, tvarovaci zafizeni, stroje pro dopravu a skladovani a kone¢né i zafizeni
topenist’ a kotli vcetné regulacnich a automatizac¢nich prvki. Jednd se tedy o rozsahly
komplex zafizeni, ktera jen v n€kterych rysech jsou shodné se zafizenim na vyuziti fosilnich

paliv.

Skliziiové a zpracovatelské stroje

Soubor skliziovych strojii biomasy se lisi podle toho, zda jde o stroje na ziskavani paliva
dfevniho charakteru nebo paliva ze stébelnin. U dieva jsou to v oblasti lesnich provozii bézna
tézebni zafizeni, doplnénd Stépkovacimi stroji na zpracovani jinak obtizné vyuzitelného
odpadu, ptipadné Stipacimi stroji a kombinovanymi fezacimi a Stipacimi stroji. Piliny
z dfevozpracujiciho primyslu jsou zpracovavany na suSickach pilin a briketovacimi

a peletovacimi stroji.

Skliziiové stroje na stébelniny maji v souasné dobé& lisy na obii valcové nebo
kvéadrové baliky s hmotnosti 300 az 500 kg, doplnéné rozpojovacim zafizenim v linkach
zpracovani sldmy do briket nebo pfed spalovacim zafizenim. Pfi sklizni, zejména celych
energetickych rostlin mohou byt nasazeny 1 sklizeci, vétSinou samojizdné fezacky. Ty po
upravé mohou byt pouzivany i ke sklizni rychle rostoucich dfevin, predevs§im topolt a vrb.

Vyhledové je mozno predpokladat, ze energetické stébelniny sklizené v suchém stavu
z tadkt budou sklizeny také samojizdnymi briketovacimi nebo peletovacimi stroji. Nezbytnou
ekonomickou podminkou vsak je, aby tyto stroje byly vyuZzity pro vyrobu béhem celého roku

jako stacionarni v tvarovacich linkach biomasy.

Doprava a skladovani biomasy

Upraveny, suchy a nadrceny dievni odpad, ktery je obvykle dopravovan pneumaticky se
vétsSinou skladuje v krytych zasobnich silech. Pro vlhky dievni odpad se také pouZzivaji

vewr

technologii spalovani.
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Lesni stépka, klira nebo jiny kusovy odpad se vétSinou skladuje na otevienych, nebo
zastteSenych skladkach, kde ma moznost ¢aste¢né vyschnout. Protoze se jedna o vétSinou
vlhky odpad, nema byt vrstva hmoty vyssi nez 4 m, aby nedosSlo k samovzniceni. Touto
podminkou je také stanovena potiebna plocha a tim i velikost kryté skladky. Ze skladky se
odpad transportuje piimo do kotelny ke spalovani. K transportu se pouzivaji rizné
dopravniky, nebo mobilni traktorové nakladace.

Potieba velikosti skladovacich prostor se pii piechodu vytapéni z hnédého uhli na dievni
hmotu zvysi az tfikrat a ve srovnanim s ¢ernym uhlim dokonce na 5 nasobek. Orientacni
hodnoty pro stanoveni velikosti skladovacich prostor pfi pouziti nékterych vybranych paliv

udéava nasledujici tabulka.

Hmotnost (kg/m®) sklad. prostor
(m¥MWh)

Palivové dfivi — polenové 320 - 450 0,6-0,8
Palivové diivi — odfezky 210 - 300 09-1,2
Stépka 270 - 380 1,3
Raselina 350 — 400 0,8
Slama 80—100 3
Dievéné brikety 800 - 1100 0,25-0,3

Uprava biomasy

Podminkou pro vyuziti biomasy je jeji tvarova uprava, u dfeva fezani, Stipani, St€pkovani
nebo peletovani, u stébelnin fezéani, lisovani, briketovani. Tyto zplsoby se lisi stupném
stlaceni a velikosti produktu. Zatimco dnes bézné obii baliky slamy maji mérnou hmotnost
cca 150 kg/m?, brikety do 1 000 kg/m® a pelety pies 1000 kg/m® volna fezana slama ma
pouze 40-50 kg/m®. U dfevnich paliv je tomu obdobng, kdy dievni $tépka ma sypnou
hmotnost 220-260 kg/m®, polena kolem 500 kg/m® a brikety 800 — 1 100 kg/m®. Tvarova

uprava zdrazuje biopaliva vzhledem k jejich hmotnosti, ovSem zleviiuje jejich dopravu.

Skladovani a uprava slamy pred spalovanim

Svezend, balikovana slama se skladuje obvykle v upravenych zastfeSenych prostorach,
jejichz velikost by méla odpovidat pouzitému vykonu kotli. Tyto prostory sousedi piimo
s vlastni kotelnou. U velkych skladovacich aredlti byva obvyklou vybavou portalovy jetab,
ktery dopravuje baliky slamy k rozdruzovaci, nebo je celé¢ nakladd na dopravnik, ktery je

dopravi ptimo do kotle. Instalované jetaby pouzivaji i drapakové tichyty. V menSich skladech
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jsou k dopravé balikti slamy pouzivany vysokozdvizné voziky nebo traktory s ¢elnim
nakladacem, pfipadné naklada¢em se specialni nabiraci lopatou nebo lyZinami. Tato investice
je mén¢ ndkladna a obvykle se pouzivané voziky uplatni nejen v kotelné.

Dalsim dopliikkovym zafizenim pro velké vytopny na spalovani slamy jsou
velkoobjemové lisy na slamu, dopravni a manipulac¢ni prostfedky na balikovanou sldmu,
slouzici k zajisténi dopravy lisované slamy do skladovacich prostor. Teprve pfi transportu
slamy do kotle se pouZzije rozdruzovaci zafizeni na sldmu a dopravniky fezané slamy.Jako lisy
slamy slouzi spolehlivé vysokotlaké lisy na slamu, at' jiz zadvésné za traktory, nebo

samojizdné, které obvykle ma kazdé zemedélské zatizeni.

VYROBA ENERGIE Z BIOMASY
A. VYROBA TEPLA

Efektivni pouzivani biomasy vyzaduje vhodné zafizeni na spalovani a vyrobu tepla,
jejichZ konstrukce, sestava a investi¢ni narocnost zavisi na tepelném vykonu kotll a zpiisobu
pouzivani a zejména systému topenist. Pii teplotdch nad 200°C dochazi postupné ke
zplynovani biomasy, kdy se az 80 i vice % hmoty méni v plyn, ktery by mél prohotet diive
nez vzniklé teplo pifejde v teplosménnych plochach do ohiivaného média. Topenisté
i uspofadani kotli musi proto vyhovovat pozadavkiim na dokonalé prohofeni vznikajicich

spalnych plynd.

V topenistich na spalovani biomasy nepostacuje proto piivod spalného vzduchu po
ro$t (primarni vzduch) jako u kotld na spalovani koksu nebo ¢erného uhli, ale do hoficich
plyni musi byt zavadén turbulentné 1 sekundarni vzduch nebo dokonce u velkych zatizeni
I terciarni vzduch. Jinak snadno dochazi k tepelnym ztratdam v kominovych plynech,
usazovani sazi a kondenzaci dehtt. Z toho vyplyva, Ze zafizeni na spalovani biomasy se lisi
od kotli na spalovani koksu, uhli i1 kapalnych paliv. Hnédé uhli tvofi pfechod mezi
“klasickymi” fosilnimi palivy a biopalivy, protoZe obsah zplynujicich latek u néj byva az 45%

(u koksu je 5% a u ¢erného uhli asi 25%).

Ve spalinach, zejména u stébelnin, se mize vyskytovat chlorovodik, napadajici pfi
vyssich teplotach (ptes 550°C) teplosménné plochy. V topenistich vSech typlh mize dochdzet
k poskozovani vyzdivek nizsich kvalit. Koncentrace chlorovodiku ve spalinach mize byt az

180 mg/Nm?®,
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Kotle na spalovani biomasy

Rozmanitost forem biomasy a jejich tepelného obsahu a pozadavky uzivatelli ovliviiuji
pfedev§im vykonnost a provedeni topenist a na né€ napojenych vymeénikl tepla — kotlt.
Prvnim pozadavkem vedle ureni druhu biopaliva je pozadavek na tepelny vykon, ktery se
pohybuje od cca5kW u vykonngjsich pokojovych kamen s u¢innosti kolem 50% (velka
kominova ztrata) pres 10-50 kW u dfevozplynujicich kotll pro rodinné¢ domy az k vysoce
vykonnym zafizenim pro vytapéni obci a mést s tepelnym vykonem i pres 10 MW (fada

téchto tepelnych zdroju spaluje s biomasou i uhli).

U kotli malych vykonl jsou rozsifeny predevsim dievozplyiujici kotle, které vyrabi
n&kolik tuzemskych vyrobci, predevsim firma CANKAR (ATMOS) a VERNER. Tyto kotle
odpovidaji pozadavkim na dokonalé zplynovani a katalytické prohofeni spalnych plyni
s efektivnim pfedanim tepla do vody. Pfi nedostatku biomasy tyto kotle umoziiuji i spole¢né

spalovani dfeva a hnédého uhli.

Pi‘ehled vybranvch vyrobcua kotli na biomasu

ATMOS, Jaroslav Cankar a syn, Béla pod Bezdézem Www.atmos.cz
teplovodni zplynovaci kotle na drevo a uhli o vwkonu 10 — 15 kW,

automatické kotle na peletky

VERNER a.s., Cerveny Kostelec WWW.Verner.cz
pyrolitické kotle na spalovani kusového dieva, drevnich briket, pelet

a drevniho odpadu o vykonu 20 — 75 kW

CLAUHAN s.r.o., Brno www.clauhan.cz
danské kotle firem Danstoker, Justsen Energiteknik, Argusfyr Energiteknik
prumyslové parni, horkovodni a teplovodni kotle na spalovani drevni
hmoty o vkonu 200 — 1 000 kW. Teplovodni a horkovodni kotle na
spalovani obilné slamy o vykonu 100 —5 000 kW.
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FROLING firma Rioni s.r.0., Praha 9 WWW.rioni.cz

spaluji hrubé stépky, piilmetrova polena, Stipané drivi, peletky

AM Energo Agromechanika v.o.s., Lhenice www.agromechanika.cz
kotle jsou konstruoviny pro spalovani na principu generdatorového

zplynovani dreva a nasledného spalovani dievoplynu za vysokych teplot

BENEKOV pelling BENEKOVtherm s.r.o., Horni BeneSov www.benekov.cz
automatické teplovodni kotle na spalovani drevénych pelet u typu 27 i

kusového dreva

STEP Step TRUTNOV a.s., Trutnov www.steptrutnov.cz
teplovodni a parni kotle s topenistém s nizkou teplotou a zatizenim pro

zaruceni optimalniho spalovani a minimalnich emisi
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SOLARNI ENERGIE

Fototermalni vyuZziti solarni energie je mozno zajistit pomoci :
- aktivnich solarnich systému

- pasivnim vyuzitim solarni energie

Aktivni solarni systém

Aktivni solarni systém zajistuje konverzi zafivé solarni energie na ohfev vhodného
media — obvykle voda nebo vzduch. Aktivni systém je tvoien plochou solarnich jimacd,
akumulatorem zachyceného tepla, propojovacim potrubim s cerpadly resp. ventilatory
a regulacnim systémem.

Solarni jimace jsou:
- absorbery

jimace bez transparentniho krytu, bez nebo s tepelnou izolaci neozarené¢ho povrchu,
obvykle plochého, mén¢ castéji valcového tvaru

- kolektory

jimace tvorené absorbery bez nebo s tepelnou izolaci ulozenymi pod transparentnim
krytem, obvykle plochého tvaru s jednim sklenénym krytem, méné Casto valcového tvaru s
vloZzenym absorberem ( trubka v trubce), ve vyjimecnych piipadech zajiStuje transparentni
kryt fokusaci sol. radiace na absorber o mensi ploSe

Akumulator tepla vyrovnava disproporci ¢asovou i kvantitativni mezi poZadovanym
tepelnym ptikonem a obdobim se slunecnim svitem. Volba vhodného zplsobu akumulace
a jeho objemu ma zna¢ny vliv na dynamiku systému a tim u¢innost a investi¢ni naklady.

Regulace solarniho systému  zajistujici spindni a vypinani chodu obé&hového
Cerpadla je odvozena z porovnavani teplot media v jimacich a spodni ¢asti akumulétoru, u

vvvvv 4

slozitéjSich systémil navic teplot v jednotlivych sekcich potrubi mezi jimaci a akumulatorem.

Ucinnost solarnich jimacu
Je dédna pomérem tepelného vykonu odvedené z jimace a solarni (radiacni) energie
dopadajici na osvétlenou plochu jimace. Zavislost ucinnosti  jima¢e na provoznich
podminkach t.j. intenzit¢ sol. radiace, teplot¢ vzduchu a stfedni teploté ohfivaného media

zavisejici na mérném pritoku je dana tzv. kiivkou ucinnosti.
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MnoZstvi slunecni energie dopadajici na 1 m2 v Ceské republice
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Pasivni vyuziti solarni energie

Je vyuzivano pro ohiev vnitinitho prostoru budov pfimym oslunénim vytapénych casti
budovy v dusledku vhodného architektonického feseni budovy a jeji polohy vici svétovym
stranam.

Oslunéné mistnosti jsou tedy pfimymi jimaci tepla — vzhledem k nizké teploté vzduchu
Vv téchto mistnostech (cca 20 °C) je ucinnost konverze zativé energie na teplo podstatné vyssi
nez v ptipad¢ aktivniho solarniho systému, ohfivajiciho vodu v kolektorech na podstatné
vyssi teplotu vytapéjici otopna télesa v interiéru budovy.

Vzhledem K relativné nizkému zvySeni nakladi na stavbu budovy s pasivnim vyuZzitim
solarni energie oproti stavbé klasické budovy je vytapéni budov pasivnim zplisobem ve
zdejSich klimatickych podminkach ekonomicky vhodnéjsi nez pti vyuziti aktivniho systému.

Pasivni vyuziti solarniho zafeni se mize podilet na celkové spotiebé energie pro vytapéni

budovy az cca 30 %, tato hodnota je tim vyssi, ¢im je budova Iépe tepelné izolovana.

Skute¢né mnoZstvi sluneéni energie primérné dopadajici na 1 m* (MJ/m?) v CR dle CHMU
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Navrh a ekonomie provozu solarniho systému
Obvykle je instalovan solarni systém ve dvouokruhovém provedeni, s primarnim okruhem

solarnich jimact (mediem je nemrznouci kapalina), ktery pteddva zachycenou solarni energii
do spotiebitelského okruhu pomoci vyméniku. Dvouokruhovy solarni systém mize byt tedy

provozovan celorocné.

Ekonomicky zdiivodnitelnd je vSak i instalace jednookruhového systému (pfimy ohiev
media Vv jimacich jen v obdobi nadnulovych teplot vzduchu) v disledku jednoduchosti a nizsi
investi¢ni naroCnosti. Mnozstvi zachycené solarni energie béhem provozu jen v obdobi
nadnulovych teplot vzduchu v porovnani s dvouokruhovym systémem (s celorocnim
provozem) je jen nepodstatné niz$i, cca 90 %.

Solarni systém je nutno vzdy koncipovat jako bivalentni, tzn. v kombinaci s klasickym
zdrojem tepla, ktery vyrovnava disproporce mezi okamzitym tepelnym vykonem solarniho
systému, danym pocasim, a pozadavkem na dodavku tepla.

Ekonomie provozu solarniho systému je zavisla predev§im na zptisobu jeho provozu vici
bivalentnimu klasickému zdroji tepla. VSeobecné lze fici, Ze je neekonomické provozovat
solarni systém na vyS$i teploty ohfivaného media, nebot” Uc¢innost jimacl a tim vyuziti
dopadajici soldrniho zafeni rychle klesa. Podil dodavky tepla z klasického bivalentniho zdroje
by mél byt tim vétsi, ¢im je levnéjsi teplo jim dodané.

Roéni energeticky zisk z 1 m® solarniho kolektoru, provozovaného ekonomicky na stfedni
teplotu ohfivaného media, se v tuzemskych podminkach pohybuje v rozmezi cca 400 —

700 kWh. Nizsi hodnoty plati pro ploché kolektory, vySsi pro valcové vakuované kolektory.

FOTOELEKTRICKE VYUZITI SOLARNI ENERGIE

Fotoelektrické vyuziti solarni energie je mozno zajistit pomoci fotovoltaickych paneld.
Jednd se ploché jimace solarni energie, kterd je pfimo konvertovdna na stejnosmérné
elektrické napéti.

Pro vyrobu solarnich fotovoltaickych panelii se v soucasné dobé¢ vyuziva bud
krystalickych ¢lankl, zejména na bazi kiemiku, dale amorfnich vrstev hydrogenizovaného
kfemiku a slitin s germaniem a v posledni dobé pak mikrokrystalickych ¢i nanokrystalickych
vrstev.

Fotovoltaicky systém se sklada z fotovoltaickych panelli, akumuléatori vyrobené el.

energie, regulace a v ptipad¢ pozadavku na dodavku stfidavého el. proudu jesté konvertoru

vyrabéjiciho ze stejnosmérného proudu proud stiidavy.
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Pro fotovoltaické systémy je nutno pouzit specidlnich akumulétorti, které umoznuji
opakované vybijeni na nizké hodnoty jejich kapacity s vysokym poctem nabijecich cyklu.
Pro hodnoceni instalované¢ho vykonu fotovoltaickych paneli se pouziva tzv. Spickova
hodnota el. vykonu, které je dosaZeno pfi max. oslunéni panelu (ozna¢eni W,). Provozni
ucinnost komer¢né dostupnych solarnich panelli (pomér el.vykonu ku zéafivému soldrnimu

ptikonu) se pohybuje v rozmezi cca 10 — 13%.

b) Zarizeni pro vyuZiti energie

Fototermalni solarni systémy

pro ohfev teplé uzitkové nebo bazénové vody

sestavaji z jimacu (kolektory ploché, kolektory valcové, absorbery), akumulac¢nich
nadrzi, spojovaciho potrubi, tepelnych izolaci, regulace a méfeni

Dodavatelé :

Heliostar, Reflex, Regulus, NET, TWI, Stiebel Eltron, Junkers, Buderus, Viessman

priimerné ceny soldarnich kolektorii (bez DPH)

plochy 3000 - 5000 K&/m?
plochy vakuovy 6000 — 7000 K&/m?
valcovy, vakuovy 12000 — 25000/m? (dle velikosti sestavy trubic)

prumérné ceny solarnich systéemii(bez DPH)
s plochou kolektorti 4 m?, akumulator 160 1 28 000 — 40 000 K¢
s plochou kolektort 6 m2, akumulator 300 1 52 000 — 65 000 K¢
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Fotoelektrické solarni systémy

sestavaji z fotovoltaickych panelti, akumulatort, regulace, konvertora stejnosmérného
na stiidavé napéti

prumérné ceny fotovoltaickych panelti(bez DPH) 13 000 — 26 000 K&/m?

priameérné ceny fotovoltaickych systéemu (bez DPH)

pro 25 W/12 V 12 000 K¢
pro 50 W/12 V 17 000 K¢
pro 75 W/12 V 20 000 K¢




